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Εισαγωγή στα Γεωγραφικά Συστήματα 

Πληροφοριών



1. Οπιζμοί ενόρ ΓΣΠ

2. Φαπακηηπιζηικά ενόρ ΓΣΠ

Δεδομένα

1. Φυπικά δεδομένα (Spatial Data)

2. Πεπιγπαθικά δεδομένα (Attribute Data)

3. Φαπηογπαθικά επίπεδα (Data Layers)

4. Μονηέλα γευγπαθικών δεδομένυν (Layer Types)

5. Τοπολογία (Topology)

Γεφγραθηθή Πιεροθορία



Οπιζμοί

„A GIS is designed for the collection storage, and 
analysis of objects and phenomena where geographic 

location is an important characteristic or critical to the 
analysis.‟ Stanley Aronoff

“Computer tool for managing geographic feature location 
data and data related to those features.” Allan B. Cox

GIS is a tool for managing data about where features are 
(geographic coordinate data) and what they are like 

(attribute data), and for providing the ability to query, 
manipulate, and analyze those data.
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Φαπακηηπιζηικά ενόρ ΓΣΠ

Δεδομένα

Φπήζηηρ/Σύζηημα Software/Hardware

Ο ζςνδςαζμόρ συπικών 
και πεπιγπαθικών 

δεδομένυν επιηπέπει ζηο 
σπήζηη να θέζει μοναδικά 
επυηήμαηα ζηο σώπο

Οι σπήζηερ ππέπει να έσοςν 
πλήπυρ καηανοήζει ηόζο ηα 
δεδομένα όζο και ηο software, 
ώζηε να είναι ικανοί να θέζοςν 
οςζιαζηικά επυηήμαηα για ηην 
επίλςζη κάποιος πποβλήμαηορ και 
να διασειπιζθούν καηάλληλα ηη 
συπική πληποθοπία 

Διεςκολύνοςν ηην ανάλςζη 
παπέσονηαρ ηα μέζα για ηην 

αποθήκεςζη ηυν δεδομένυν 
και ηη διασείπιζη ηηρ βάζηρ 
δεδομένυν

GIS
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Φ Α Ι ΝΟ ΜΕΝΩ Ν ΢ Σ Η Ν  Ε Π Ι ΦΑΝΕΙΑ Σ Η ΢  Γ Η ΢

Ολιστική προσέγγιση

Κατανοητή

Σσστηματική

Αναλστική

Οπτικοποίηση

ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ

Μεηρήζεης

Σσιιογή Πιεροθορίας

Οργάλφζε

Αλάισζε

Μοληειοποίεζε

ΕΦΑΡΜΟΓΗ

Στεδηαζκός

Δηατείρηζε

Δράζε

ΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΙΑ  

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ΢ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ΢





Τοπολογία

(Topology) 

Δεδομένα ενόρ ΓΣΠ

Χωρικά Δεδομένα

(Spatial Data)

Με ζςγκεκπιμένη θέζη πάνυ ζηη γη

Περιγραθικά

(Attribute Data)

Η πληποθοπία πος ζςνδέεηαι με ηα συπικά 
δεδομένα και ηα πεπιγπάθει

Χαρηογραθικά 
επίπεδα

(Data Layers)

Το αποηέλεζμα ηηρ ζύνθεζηρ συπικών και 
πεπιγπαθικών δεδομένυν

Μονηέλα γεωγραθικής 

πληροθορίας

(Layer Types)

Αναθέπεηαι ζηον ηπόπο με ηον οποίο η συπική και η 
πεπιγπαθική πληποθοπία ζςνδέονηαι. Υπάπσοςν δύο 

βαζικοί ηπόποι για ηην απεικόνιζη ηηρ συπικήρ 
γευγπαθικήρ πληποθοπίαρ: (α) τηθιδυηό μονηέλο-
raster, (β) διανςζμαηικό μονηέλο-vector

Πώρ ηα γευγπαθικά δεδομένα ζςνδέονηαι 
μεηαξύ ηοςρ και πού βπίζκεηαι ηο ένα ζε 

ζσέζη με ηο άλλο





Ψηθιδωηό μονηέλο (Raster)

Διαίπεζη ηηρ πεπιοσήρ ενδιαθέπονηορ ζε μία ζειπά συπικών ενοηήηυν-κελιών 

(cells). Κάθε συπική ενόηηηα έσει ένα ζύνολο από ιδιόηηηερ ηος ανηικειμένος ηο 
οποίο πεπιγπάθει

Layer Types - Μονηέλα γευγπαθικήρ πληποθοπίαρ

Ο ηπόπορ με ηον οποίο η συπική και η πεπιγπαθική πληποθοπία 
ζςνδέονηαι

Διανσζμαηικό μονηέλο (Vector)

Οι βαζικέρ λογικέρ μονάδερ ζε ένα διανςζμαηικό μονηέλο είναι:

ζημεία, γπαμμέρ, πολύγυνα
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Overlay - ΥΠΕΡΘΕ΢Η





i. Η βαζηθή ιμγηθή μμκάδα είκαη ε γναμμή ε μπμία 
θςδηθμπμηείηαη με ηε μμνθή ζεηνάξ δεογώκ ζοκηεηαγμέκςκ 
ηςκ ζεμείςκ ηεξ

ii. ΄Οια ηα ακηηθείμεκα απεηθμκίδμκηαη ζοκδέμκηαξ ζεμεία με 
εοζείεξ γναμμέξ πμο μκμμάδμκηαη θαη ηόλα (arcs)

iii. Μηα θιεηζηή επηθάκεηα με μμνθή πμιογώκμο θςδηθμπμηείηαη 
με μηα ζεηνά γναμμώκ  μη μπμίεξ απμηειμύκ ηα όνηα ημο 
πμιογώκμο

iv. Οη γναμμέξ έπμοκ ηε δηεύζοκζε εθείκε πμο ακηηζημηπεί ζηε 
ζεηνά με ηεκ μπμία εηζήπζεζακ ηα ζεμεία πμο ηεκ 
απμηειμύκ

Δηακοζμαηηθό μμκηέιμ



Ψηφιοποίηση

• Εισαγωγή των δεδομένων ενός χάρτη ακολουθώντας κάθε 
γραμμή που απεικονίζεται στο χάρτη με το χέρι 

• Χρησιμοποιείται ένας κέρσορας (cursor) και μία ηλεκτρονικά 
ευαίσθητη επιφάνεια (ψηφιοποιητής)

• Αποτέλεσμα είναι ένα σύνολο σημείων που το καθένα έχει μια 
ορισμένη θέση (x, y)ορισμένη θέση (x, y)



Ο Ψηφιοποιητής

χάρτης

Το αποτέλεσμα 
στέλνεται στο 
computer μετά 
τη μετατροπή σε 
x, y μονάδεςx, y μονάδες

Ο κέρσορας 
μεταδίδει έναν 
παλμό κάτω από παλμό κάτω από 
την επιφάνεια



Επιλογή σημείων για ψηφιοποίηση

Κόμβοι (Nodes)μβ ( )
vertex

Dangling node

Dangling nodeDangl ng node



Spatial Data - Φυπικά Δεδομένα

Δεδομένα με γνφζηή θέζη πάνφ ζηη γη

Σημεία (Points):
X & Y θέζειρ

Πολύγωνα
(Polygons): Connected 

X & Y Locations that contain 

attribute information.

Γραμμές (Lines):
Σςνδέονηαι ζε 
ζςγκεκπιμένερ θέζειρ X & 
Y
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Attribute Data – Πεπιγπαθική Πληποθοπία

Η πληποθοπία πος ζςνδέεηαι με ηα συπικά δεδομένα 
και ηα πεπιγπάθει. Πληποθοπία πος αναθέπεηαι ζε 
ένα ζημείο, γπαμμή, πολύγυνο.
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Data Layers – Φαπηογπαθικά επίπεδα

Το αποηέλεζμα ηηρ ζύνθεζηρ συπικών και πεπιγπαθικών δεδομένυν
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Χεθηδφηό κοληέιο δεδοκέλφλ

• Φφρίδεη ηελ περηοτή κειέηες ζε έλα θαλοληθό   

υεθηδφηό (grid) ποσ αποηειείηαη από θειηά (cells).

• Ιάζε θειί περηέτεη ΜΟΝΟ ΜΘΑ ηηκή.
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Δμμή εκόξ ρεθηδςημύ (grid)

΢ηήιεξ (Columns)

Grid
cell 
(pixel)

Έθηαζε ημο 
ρεθηδςημύ 
(Grid extent)

Aκάιοζε
(Resolution)

Ψεθηδςηό μμκηέιμ

Γναμμέξ (Rows)
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Ψεθηδςηό μμκηέιμ



Δομή δεδομένυν ηος τηθιδυηού μονηέλος

• Φαρηογραθηθό κοληέιο

• Φαρηογραθηθό επίπεδο

• Προζαλαηοιηζκός

• Ζώλε

• Ιειί





Τα δεδοκέλα κηας περηοτής κπορούλ λα απεηθοληζηούλ ζαλ 

τάρηες ή επίπεδα (layers)

Είλαη έλα ζύλοιο δεδοκέλφλ ποσ περηγράθοσλ επηιεγκέλα 
ταραθηερηζηηθά κηας ηοποζεζίας κέζα ζε κηα θαιά ορηζκέλε 
γεφγραθηθά περηοτή κε ηε κορθή ταρηογραθηθώλ επηπέδφλ

Φαπηογπαθικό μονηέλο





Σύλοιο δεδοκέλφλ ποσ περηγράθοσλ έλα μόνο     
χαρακτηριστικό κηας θαιά ορηζκέλες γεφγραθηθά περηοτής.

• Φαραθηερηζηηθά 

Αλάισζε (Resolution)

Η κηθρόηερε γρακκηθή δηάζηαζε ηες κηθρόηερες 
κολάδας ζηο γεφγραθηθό τώρο (θειηά-cells ή pixels)

Το ζύλοιο ηφλ θειηώλ: raster, matrix, array

Υυειή αλάισζε = Χεθηδφηό κε κηθρά θειηά

Φαπηογπαθικό επίπεδο



Προζαλαηοιηζκός

Η γφλία αλάκεζα ζηολ βορρά θαη ηε δηεύζσλζε ποσ ορίδεηαη 
από ηης ζηήιες ηοσ υεθηδφηού.

Ζώλε

• Σύλοιο θειηώλ ποσ έτοσλ ηα ίδηα ταραθηερηζηηθά

• Μπορεί λα είλαη θειηά γεηηοληθά ή ότη

• Τα θειηά ποσ βρίζθοληαη ζηελ ίδηα δώλε έτοσλ ηα ίδηα   
ταραθηερηζηηθά

• Φαραθηερηζηηθά δώλες: εηηθέηα (label), ηηκή, θειηά



Ιειί

Ιάζε θειί προζδηορίδεηαη από έλα δεύγος 

ζσληεηαγκέλφλ (αρηζκός γρακκής θαη αρηζκός ζηήιες)



Topology - Τοπολογία

Είναι ο ηπόπορ με ηον οποίο ζςνδέονηαι ηα γευγπαθικά δεδομένα 
και ηο πού βπίζκεηαι ηο ένα ζε ζσέζη με ηο άλλο

• Η ηοπολογία είναι ηο κομβικό ζημείο πος διαθοποποιεί ένα 
ΓΣΠ από ένα γπαθικό ή ένα αςηομαηοποιημένο ζύζηημα 
σαπηογπάθηζηρ

• Είναι ζημανηική η ικανόηηηα ηυν ΓΣΠ να σπηζιμοποιούν ηιρ 
συπικέρ ζσέζειρ μεηαξύ ηυν δεδομένυν

B CA D Το B πεπικλείεηαι από ηο A και ηο C
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ΨΗΦΙΔΩΣΟ ΜΟΝΣΓΛΟ

Πιεμκεθηήμαηα

1. Απλή δομή δεδομέμφμ
2. Γύκολη σπέρθεζη (overlay) και ζσμδσαζμός ηηλεπιζκοπικώμ 

δεδομέμφμ
3. Γύκολη η τφρική αμάλσζη
4. Γύκολη προζομοίφζη ηοσ πραγμαηικού τώροσ 

Μεημκεθηήμαηα

1. Μεγάλος όγκος γραθικώμ δεδομέμφμ
2. Η τρήζη μεγάλοσ μεγέθοσς υηθίδφμ με ζκοπό ηη μείφζη ηοσ 

όγκοσ δεδομέμφμ, έτει αποηέλεζμα ηη δημιοσργία μη 
αμαγμφρίζιμφμ ζτημάηφμ και ηημ απώλεια πληροθορίας

3. Η ηοπολογικές ζτέζεις είμαι δσζκολόηερο μα απεικομιζθούμ

΢ύγκριζη Φηθιδφηού – Διαμσζμαηικού Μομηέλοσ (1/2)



ΔΙΑΝΤ΢ΜΑΣΙΚΟ ΜΟΝΣΓΛΟ

Πλεομεκηήμαηα

1. Καιή πανμοζίαζε ηεξ δμμήξ δεδμμέκςκ όπςξ γίκμκηαη 
ακηηιεπηά από ημκ άκζνςπμ

2. Αθνηβέζηενα γναθηθά
3. Πιήνεξ πενηγναθή ηεξ ημπμιμγίαξ

Μειομεκηήμαηα

1. ΢ύκζεηε δμμή δεδμμέκςκ
2. Η οπένζεζε πανηώκ είκαη δοζθμιόηενε
3. Η πςνηθή ακάιοζε μέζα ζηα πμιύγςκα είκαη αδύκαηε
4. Η πνμζμμμίςζε ημο πναγμαηηθμύ πώνμο είκαη 

δοζθμιόηενε αθμύ θάζε εκόηεηα έπεη δηαθμνεηηθή 
ημπμιμγηθή μμνθή

΢ύγκριζη Φηθιδφηού – Διαμσζμαηικού Μομηέλοσ (2/2)



Μέθοδοι μετατροπής διανυσματικής σε ψηφιδωτή μορφή (1/2)

 Μέθοδος παρουσίας/απουσίας (presence / absence)

Η καλύτερη μέθοδος για την απεικόνιση σημείων & γραμμώνΗ καλύτερη μέθοδος για την απεικόνιση σημείων & γραμμών

 Κέ λ ύ (C t id f ll) Κέντρο του κελιού (Centroid of cell)

Καταγράφεται η παρουσία ενός αντικειμένου μόνο εάν ένα μέρος του 
περνά ακριβώς από το κέντρο του κελιούπερνά ακριβώς από το κέντρο του κελιού

Δεν είναι αποδοτική στην περίπτωση γραμμών/σημείων

 Μέθοδος κυρίαρχου τύπου (Dominant type)

Κ δ ί ί ό έ ά λ βάΚωδικοποιείται η παρουσία ενός αντικειμένου εάν περιλαμβάνει 
περισσότερο από το 50 τοις εκατό του κελιού

Μειονέκτημα όταν υπάρχουν πολλά πολύγωνα στο ίδιο κελίΜειονέκτημα όταν υπάρχουν πολλά πολύγωνα στο ίδιο κελί



Μέθοδοι μετατροπής διανυσματικής σε ψηφιδωτή μορφή (2/2)

 Επί τοις εκατό παρουσία (Percent occurence)

Δημιουργούνται δύο grid

Σε κάθε κελί του grid καταγράφεται το ποσοστό της 
παρουσίας π.χ. κάθε πολυγώνου

Αν τα ποσοστά είναι σωστά υπολογισμένα  τα grids θα 
έ ί λ άπρέπει να είναι συμπληρωματικά

Παρουσιάζει μειονέκτημα αν πέφτουν πολλά πολύγωνα 
στο ίδιο κελί διότι απαιτείται η δημιουργία πολλών gridsστο ίδιο κελί, διότι απαιτείται η δημιουργία πολλών grids



Μέθοδοι μετατροπής διανυσματικής σε ψηφιδωτή μορφή



Ψηφιδωτή σε διανυσματική μορφή



Άδειες Χρήσης

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 
σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 
αναφέρεται ρητώς. 
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Χρηματοδότηση
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Αιγαίου» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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