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Η προέλευση της ζωής

Οι ενώσεις που περιέχουν άνθρακα ονομάζονται 
οργανικές και ο αντίστοιχος κλάδος της Χημειας Οργανική 
Χημεία
Πείραμα Miller: Προσωμείωση συνθηκών της αρχέγονης 
γης
→ Νερό
→ Υδρατμοί
→ Μίγμα αερίων (Η2,CH4, NH3)
→ Ηλεκτρικές κενώσεις

→ Σχηματισμός περίπλοκων οργανικών ενώσεων



Αβιοτική σύνθεση μακρομορίων

Πρωτοκύτταρα: απαραίτητη η μεμβράνη και η 
δυνατότητα αναπαραγωγής



Η ιστορία της Γης



Φυλογένεση

Απεικόνιση των εξελικτικών σχέσεων 
ανάμεσα σε διαφορετικά είδη. Μπορεί να 
βασίζεται σε μορφολογικά, μοριακά ή 
βιοχημικά δεδομένα. 



Neil A. Campbell, ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΤΟΜΟΣ ΙΙ, ΠΕΚ 2011

Ταξινομική
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Η φυλογένεση προκύπτει από μοριακά και μορφολογικά δεδομένα

Ομολογίες ονομάζονται οι φαινοτυπικές και γενετικές ομοιότητες που 
οφείλονται στην ύπαρξη κοινού προγόνου.
π.χ. αριθμός και διάταξη των οστών στα άκρα των θηλαστικών ή 
ομοιότητες σε γονίδια

ΑΛΛΑ σε κάποιες περιπτώσεις ομοιότητες στη μορφολογία δεν 
συνοδεύονται από ομοιότητες στα γονίδια
Συγκλίνουσα εξέλιξη ή αναλογία: Μορφολογικές ομοιότητες που δεν 
οφείλονται σε κοινό πρόγονο αλλά σε παρόμοιες περιβαλλοντικές 
πιέσεις- ανεξάρτητη εξέλιξη

Neil A. Campbell, Biology, 12t h edition, Pearson



Σύγκριση αλληλουχιών
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Μονοφυλετικές, Παραφυλετικές και πολυφυλετικές ομάδες



Ομόλογα γονίδια

Τα ομόλογα γονίδια σε δύο διαφορετικά είδη είναι αυτά που έχουν κληρονομηθεί από τον κοινό πρόγονο

Τα διαφορετικά γονίδια εξελίσσονται με διαφορετικούς ρυθμούς→ τα φυλογενετικά δέντρα μπορούν να απεικονίζουν 
μικρές ή μεγάλες περιόδους ανάλογα με το γονίδιο που χρησιμοποιείται π.χ. τα γονίδια που κωδικοποιούν το rRNA 
εξελίσσονται αργά → συγκρίσεις σε αυτά τα γονίδια είναι πολύτιμές για τη μελέτη σχέσεων σε είδη που απέκλιναν
εκ. Χρόνια πριν. 



Από τα δύο Βασίλεια στις Τρεις Επικράτειες

Μέχρι το τέλος των 60s ... δύο Βασίλεια (Φυτά κ Ζώα)

Αργότερα ... πέντε Βασίλεια 1. Μονήρη (Προκαρυώτες), 2. Πρώτιστα 
(κυρίως μονοκύτταροι οργανισμοί), 3. Φυτά, 4. Μύκητες και 5. Ζώα. 
Για πρώτη φορά οι Προκαρυώτες αποτέλεσαν μία ξεχωριστή ομάδα!

Οι πρώτες φυλογενετικές αναλύσεις ανέδειξαν τα προβλήματα των 
παραπάνω διαχωρισμών → Κάποιοι Προκαρυώτες διαφέραν μεταξύ 
τους περισσότερο από όσο διέφεραν με κάποιους Ευκαρυώτες

Έτσι καταλήξαμε στις Τρεις Επικράτειες των οποίων η εγκυρότητα 
έχει πιστοποιηθεί από πολλές μελέτες.

Ο πρώτος μεγάλος διαχωρισμός έγινε όταν ξεχώρισαν τα Βακτήρια.

Οι άλλοι Προκαρυώτες (Αρχαία) είναι πιο κοντά φυλογενετικά με τους 
Ευκαρυώτες συγκριτικά με τα Βακτήρια



Neil A. Campbell, Biology, 12th edition, Pearson



Φυσική επιλογή κ Εξέλιξη

Οι οργανισμοί δεν έχουν 
σχεδιαστεί αλλά έχουν 
‘διαπλαστεί΄ (μέσω της 
φυσικής επιλογής) από το 
περιβάλλον τους. Τα 
χαρακτηριστικά των 
οργανισμών είναι μία 
σειρά επιτυχιών και 
αποτυχιών των προγόνων 
τους.

Darwin

https://www.youtube.com/watch?v=JOk_0mUT_JU


Φυσική επιλογή
Βασικά χαρακτηριστικά της Φυσικής Επιλογής
• Η φυσική επιλογή είναι η διαδικασία κατά την οποία άτομα με συγκεκριμένα κληρονομήσιμα 

χαρακτηριστικά επιβιώνουν και αναπαράγονται με υψηλότερο ρυθμό από άλλα εξαιτίας αυτών των 
χαρακτηριστικών.

• Στη διάρκεια του χρόνου η φυσική επιλογή μπορεί να αυξήσει τη συχνότητα των προσαρμογών που 
είναι ωφέλιμες για ένα συγκεκριμένο περιβάλλον.

• Αν οι περιβαλλοντικές συνθήκες αλλάξουν ή αν τα άτομα μεταφερθουν σε νέο ενδιαίτημα τότε η φυσική 
επιλογή μπορεί να καταλήξει σε προσαρμογές στις νέες συνθήκες, ακόμα και σε ειδογένεση.

1. Η φυσική επιλογή δρα στα άτομα και στο περιβάλλον τους αλλά αυτά ΔΕΝ ΕΞΕΛΙΣΣΟΝΤΑΙ!!!
Οι πληθυσμοί είναι αυτοί που εξελίσσονται μέσα στον χρόνο

2. Η φυσική επιλογή μπορεί να προωθήσει ή να εξαλείψει μόνο τα κληρονομήσιμα στοιχεία που 
διαφέρουν ανάμεσα στα διαφορετικά άτομα του πληθυσμού.

3. Οι περιβαλλοντικοί παράγοντες ποικίλλουν στον χώρο και στον χρόνο. Ένα χαρακτηριστικό που είναι 
ευνοϊκό σε συγκεκριμένο περιβάλλον και χρονική στιγμή μπορεί να είναι ακόμα και καταστροφικό υπό 
άλλες συνθήκες. Η φυσική επιλογή λειτουργεί πάντα αλλά τα χαρακτηριστικά που θα προωθηθούν 
εξαρτώνται από τις συνθήκες όπου ένα είδος ζει και ζευγαρώνει



Φυσική επιλογή κ Εξέλιξη
2. Η φυσική επιλογή μπορεί να προωθήσει ή να εξαλείψει μόνο τα κληρονομήσιμα στοιχεία που διαφέρουν 
ανάμεσα στα διαφορετικά άτομα του πληθυσμού.
H γενετική ποικιλομορφία καθιστά πιθανή την εξέλιξη!!!!
Πηγές γενετική ποικιλομορφίας
1. Μεταλλάξεις
2. Αλλαγή θέσης ή αριθμού γονιδίων
3. Γρήγορη αναπαραγωγή
4. Σεξουαλική αναπαραγωγή

Σε κάθε ενδιαίτημα κάποια άτομα έχουν την τάση να επιβιώνουν και να αφήνουν περισσότερους απογόνους 
από άλλα.

Στην περίπτωση που για αυτό τον λόγο τα κληρονομήσιμα χαρακτηριστικά αλλάζουν από γενιά σε γενιά λέμε 
ότι οι πληθυσμοί έχουν εξελιχθεί μέσω της φυσικής επιλογής.

Καποιοι λανθασμένα θα έλεγαν ότι η φύση επιλέγει. Η φύση όμως δεν επιλέγει αλλά οριοθετεί απλώς το 
σκηνικό για το παιχνίδι της εξέλιξης. 



Τα άτομα με την μεγαλυτερη αρμοστικότητα (fitness) είναι αυτά που δίνουν 
τους περισσότερους απογόνους. Η αρμοστικότητα είναι σχετική.

Η εξέλιξη δεν έχει στόχο να δημιουργήσει τέλεια άτομα. Απλώς δουλεύει πάνω 
στα διαθέσιμα γονίδια ώστε να προκύψουν πιο αρμοστικά βάσει της 
διαθέσιμης δεξαμενής.

Ecoli ARG genes

Φυσική επιλογή κ Εξέλιξη

https://www.youtube.com/watch?v=yybsSqcB7mE


Η βιολογική έννοια του είδους

Ομάδα πληθυσμών τα μέλη των οποίων μπορούν να αναπαράγονται και να δίνουν βιώσιμους γόνιμους απογόνους

Τι κρατάει την συνοχή στη γονιδιακή δεξαμενή των ειδών;
→Η συνεχής γονιδιακή ροή ανάμεσα στους πληθυσμούς και η ανταλλαγή αλληλομόρφων κράταει τη γενετική 
σταθερότητα (η διακοπή ανταλλαγής αλληλόμορφων μπορεί να οδηγήσει σε ειδόγενεση)
→ Η αναπαραγωγική απομόνωση 

→ ύπαρξη αναπαραγωγικών φραγμών που εμποδίζουν τα άτομα να δώσουν βιώσιμους απογόνους
→ αποφυγή ανταλλαγής γονιδίων και περιορισμός υβριδίων → διακοπή γονιδιακής ροής και περιορισμός 

δεξαμενής γονιδίων





Ειδογένεση

Αλλοπάτρια ειδογένεση
Γεωγραφική απομόνωση και εμφάνιση διαφορετικών 
μεταλλάξεων →Η φυσική επιλογή μπορεί να αλλάξει 
τη συχνότητα των αλληλόμορφων

Συμπάτρια ειδογένεση
Πιο σπάνια από την αλλοπάτρια και πιο κοινή στα φυτά
→ Προκύπτει από πολυπλοειδίες (λάθη στη μείωση)
→ Επιλογή στο ζευγάρωμα
→ Διαφοροποίηση ενδιαιτήματος
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