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Ιστορικά στοιχεία

1869: Απομόνωση DNA

1953: Ανακάλυψη της διπλής έλικας του DNA (Watson, D., Crick, F., Franklin R.)

1977: Πρώτη αλληλούχηση γονιδιώματος (βακτηριοφάγος φΧ-174)(Sanger F.)

1981: Πρώτη αλληλούχηση μιτοχονδρίου (Anderson)

1983: Ανάπτυξη αλυσιδωτής αντίδρασης πολυμεράσης (Polymerase Chain Reaction, PCR)

2000: Αλληλούχηση ανθρώπινου γονιδιώματος

Sanger F. Franklin R. Watson D. & Crick F.



To DNA είναι το γενετικό υλικό
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Νουκλεοτιδικά πολυμερή



Η Δομή μίας αλυσίδας DNA

→ Μονομερή νουκλεοτιδίων ενώνονται με φωσφοδιεστερικούς δεσμούς
→ Αλυσίδα από τον άκρο 5΄(ελεύθερη φωσφορική ομάδα) προς το άκρο 3’ (ελεύθερο 

–ΟΗ)
→ Χαρακτηριστική εικόνα ελικοειδών μορίων μετά την απεικόνιση με περίθλαση 

ακτίνων Χ
→ Οργανοφωσφορικός σκελετός εξωτερικά, αζωτούχες βάσεις εσωτερικά
→ Αντιπαράλληλες αλυσίδες

→ Ζευγάρωμα αζωτούχων βάσεων με 
συγκεκριμένους συνδυασμούς  Α+Τ/G+C 
(Γιατί;;;)



Αντιγραφή DNA

Από όλα τα μόρια στη φύση τα νουκλεϊκά
οξέα είναι τα μόνα που μπορούν 
καθοδηγήσουν την αντιγραφή τους από 
μονομερή!!

Βασική αρχή
→ Ζευγάρωμα βάσεων σε μία μητρική 

αλυσίδα
→ Ημισυντηρητικό μοντέλο: Οι δύο αλυσίδες 

αποχωρίζονται και η κάθε μία λειτουργεί 
ως εκμαγείο για τη σύνθεση της νέας 
αλυσίδας



Αντιγραφή DNA

Θέση έναρξης αντιγραφής
1. Μία στους Προκαρυώτες
2. Πολλές στο ευκαρυωτικό χρωμόσωμα

Δημιουργία θηλιάς και  δύο διχαλών 
αντιγραφής

Πραγματοποίηση αντιγραφής και προς τις 
δύο κατευθύνσεις

Οι ελικάσες ξετυλίγουν την αλυσίδα του 
DNA

Πρωτεΐνες που δένονται στη μονόκλωνη 
αλυσίδα αποτρέπουν την επανένωση



Αντιγραφή DNA

Τα ένζυμα που συμμετέχουν στη σύνθεση της DNA 
αλυσίδας μπορούν να προσθέσουν νουκλεοτίδια μόνο 
σε ήδη υπάρχοντα κομμάτια

Σύνθεση εκκινητή (μικρή αλυσίδα RNA, 5-10 νουκλ.)
από την πριμάση

Έναρξη σύνθεσης DNA από το 3΄άκρο του εκκινητή
DNA πολυμεράση (DNApol)
→ Δύο βασικά είδη στους προκαρυώτες (Ι και ΙΙΙ)
→ >11 στους ευκαρυώτες

Κατά τον πολυμερισμό απομακρύνονται δύο 
φωσφορικές ομάδες από τα dNTPs → υδρόλυση→
εξώεργη αντίδραση

Αντιπαράλληλη επιμήκυνση
→ Ηγούμενη αλυσίδα
→ Υστερούσα αλυσίδα (τεμάχια Okazaki; 1000-2000 

νουκλ. στους Προκαρυώτες, 100-200 νουκλ. Στους 
ευκαρυώτες)



Αντιγραφή DNA

Η DNApolI απομακρύνει τους 
εκκινητές από τα κομμάτια Okazaki και 
προσθέτει τα αντίστοιχα dNTPs

H λιγάση ενώνει τα κομμάτια 
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Αντιγραφή DNA

Βράχυνση αλυσίδων και τελομερή
→ Συνεχής βράχυνση της υστερούσας αλυσίδας  στα 

γραμμικά ευκαρυωτικά χρωμοσώματα

→ Πως προστατεύονται τα ευκαρυωτικά χρωμοσώματα 
από το να χάνουν γονίδια κάθε φορά που 
αντιγράφονται;

→ Ύπαρξη τελομερών στις άκρες των χρωμοσωμάτων 
(επαναλήψεις αλληλουχιών χωρίς γονίδια)

→ Το μήκος των τελομερών μειώνεται με την ηλικία
→ Τι συμβαίνει με την παραγωγή γαμετών;;;



Μεταγραφή και Μετάφραση

• Τα γονίδια παρέχουν τις πληροφορίες για την παραγωγή συγκεκριμένων 
πρωτεϊνών → όχι άμεσα

• Γέφυρα ανάμεσα στο DNA και τις πρωτεϊνες→ RNA (χημικά παρόμοιο με το 
DNA-νουκλεοτίδια με ουρακίλη (U) αντί για θυμίνη (Τ).

• Στη μεταγραφή η πληροφορία του DNA ‘μεταγράφεται’ (χρησιμοποιούνται 
παρόμοια μόρια αλλά άλλοι χαρακτήρες) σε RNA

• Στη μετάφραση η αλληλουχία του RNA δίνει την πληροφορία για την 
αντιστοίχιση των νουκλεοτιδίων σε αμινοξέα (μονομερή πρωτεϊνών)→
μετάφραση σε άλλη χημική γλώσσα.

• Αυτό το RNA ομομάζεται αγγελιοφόρο RNA (messenger RNA; mRNA)

• Οι διαδικασίες γενικά είναι παρόμοιες σε προκαρυωτικά και ευκαρυωτικά 
κύτταρα ΑΛΛΑ μόνο στα ευκαρυωτικά κύτταρα το αρχικό RNA ονομάζεται 
πρώιμο mRNA και υφίσταται επεξεργασία πριν βγει από τον πυρήνα



Μεταγραφή

Ο υποκινητής συνήθως περιέχει και το 
σημείο έναρξης της μεταγραφής

Η RNA πολυμεράση (RNApol) μαζί με τους 
παράγοντες μεταγραφής ξεκινά τη 
μεταγραφή της αλυσίδας εκμαγείο από 
συγκεκριμένο σημείο. 



Μεταγραφή

→ Αναγνώριση ΤΑΤΑ box (στη μη μεταγραφόμενη αλυσίδα) στον υποκινητή 
από μεταγραφικούς παράγοντες

→ Σύνδεση RNApol II

→ Σύνδεση μεταγραφικών παραγόντων και αποδιάταξη αλυσίδων

→ Η RNApol ξετυλίγει τις αλυσίδες και ταυτόχρονα προσθέτει νουκλεοτίδια

→ Τερματισμός
• Προκαρυώτες: Αλληλουχία λήξης της μεταγραφής και αποκόλληση 

RNApol και RNA
• Ευκαρυώτες: μεταγραφή συγκεκριμένης περιοχής → σήμα 

πολυαδενυλίωσης (ΑΑUAAA)→ πρόσδεση συγκεκριμένων πρωτεϊνών και 
απελευθέρωση πρώιμου mRNA.



Μεταγραφή-επεξεργασία
Του RNA

→ 5’ κάλυπτρo από τροποποιημένο 
dGTP

→ 3’ άκρο→ προσθήκη 50-200 dATPs
→ Διευκόλυνση εξόδου από τον πυρήνα
→ Προστασία από την υδρόλυση
→ Διευκόλυνση πρόσδεσης του 5’ άκρου 

με το ριβόσωμα

Συναρμογή του RNA
→ Εξώνια: κωδικά τμήματα
→ Εσώνια: μη κωδικά τμηματα
→ Σωμάτιο συναρμογής (spliceosome): 

σύμπλοκο πρωτεϊνών και μικρών 
κομματιών RNA → αναγνώριση και 
πρόσδεση με μικρές αλληλουχίες RNA 
στο εσώνιο→συμμετοχή στην 
αναγνώριση και το κόψιμο →
ενζυμική δράση του RNA (ριβόζυμα) 



Μετάφραση



Μετάφραση

Διάσφάλιση της 
πρόσδεσης του 
σωστού α/α στο tRNA 
με το αντίστοιχο 
αντικωδικόνιο

ενδόεργη αντίδραση

Διαφορετικές 
συνθετάσες για κάθε 
α/α









 1. Στα ευκαρυωτικά κύτταρα, η μεταφραφή δεν μπορεί να ξεκινήσει μέχρι
Α. Οι δύο αλυσίδες του DNA να έχουν διαχωριστεί εντελώς και να έχει εκτεθεί ο υποκινητής
Β. αρκετοί παράγοντες μεταγραφής να έχουν συνδεθεί στον υποκινητή
Γ. Το 5’ κάλυπτρο να έχει απομακρυνθεί από το mRNA
Δ. τα εσώνια να έχουν απομακρυνθεί από το DNA

2. Τι από τα παρακάτω ισχύει για ένα κωδικόνιο;
Α. Δεν κωδικοποιεί ποτέ το ίδιο αμινοξύ με ένα άλλο κωδικόνιο
Β. Μπορεί να κωδικοποιεί περισσότερα από ένα αμινοξέα
Γ. Μπορεί να βρίσκεται στο DNA ή στο RNA
Δ. Είναι το βασικό δομικό στοιχείο των πρωτεϊνών

3. Το αντικωδικόνιο ενός συγκεκριμένου tRNA είναι
Α. Συμπληρωματικό του αντίστοιχου κωδικονίου του mRNA
B. Συμπληρωματικό της αντίστοιχης τριπλέτας του rRNA
Γ. Το τμήμα του tRNA που ενώνεται με συγκεκριμένο αμινοξύ
Δ. καταλυτικό, και καθιστά το tRNA ριβόζυμο

4. Ποιο από τα παρακάτω ισχύει για την επεξεργασία του RNA;
Α. Τα εξώνια απομακρύνονται πριν το mRNA εγκαταλείψει τον πυρήνα
B. Προστίθενται νουκλεοτίδια και στα δύο άκρα του RNA.
Γ. Τα ριβόζυμα λειτουργούν στην προσθήκη του 5΄κάλυπτρου
Δ. Η συναρμογή του RNA προσθέτει πολυαδενυλιωμένη ουρά στο RNA.

5. Ποιο από τα παρακάτω είναι άμεσα συνδεμένο με τη μετάφραση;
Α. RNA πολυμεράση
Β. ριβόσωμα
Γ. Σωμάτιο συναρμογής
Δ.DNA
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