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Το ριβόσωμα

Τα εργοστάσια παραγωγής πρωτεϊνών των κυττάρων

Προκαρυωτικό ριβόσωμα Ευκαρυωτικό ριβόσωμα

Εικόνα 1: Διαφορές των Προκαρυωτικών
Και Ευκαρυωτικών ριβοσωμάτων



Εικόνα 18.13 (Brock, Biology of 
Microorganisms)
Βήματα στην ανάλυση της 
βιοποικιλότητας βάσει των 
παραλλαγών ενός γονιδίου

Εκχύλιση νουκλεϊκών οξέων



Δειγματοληψία

Απομόνωση DNA

PCR ενίσχυση των 16s rRNA 
Βακτηριακών γονιδίων

Κλωνοποίηση

Αλληλούχηση (sequencing) 
του γονιδίου

Επεξεργασία των αλληλουχιών
Ευθυγράμμιση

Κατασκευή φυλογενετικού δέντρου

Μεθοδολογία

Απομόνωση πλασμιδίου

NGS



Αλληλούχηση
1ης γενιας-μέθοδος Sanger

• Μήκος >1000 bp
• Αριθμός αλληλουχιών/ δείγμα ~ αριθμός 

κλώνων → 100-200/δείγμα
• Απόλυτα εξαρτημενο από τη δουλειά στο 

εργαστήριο και τη συλλογή κλώνων



Ronaghi, Genome 2001

Margulies et al., Nature 2005

Αλληλούχηση
2ης γενιάς-πυροαλληλούχηση

• Μήκος ~400 bp
• Αριθμός αλληλουχιών/ δείγμα →

>1000/δείγμα



Αλληλούχηση
3ης γενιας-illumina

Zhou et al. 2010

• Μήκος ~75 bp (τώρα πια 2x250)
• Αριθμός αλληλουχιών/ δείγμα →>50.000/δείγμα



Αλληλούχηση
4ης γενιας ??? –oxford nanopore

Zheng et al. 2022

• Μήκος 1600 bp 
• Αριθμός αλληλουχιών/ δείγμα →>50.000/δείγμα
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Κλωνοποίηση

Περιβαλλοντικό δείγμα

Σύνδεση με πλασμίδια
Της Escherichia coli

„γενική “ PCR



Χρωματογραφημα

8f_bac_εκκινητής



>NF13_16S rRNA gene
AGAGTTTGATCATGGCTCAGATTGAACGCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGAGCGGTAACAGAGAGGTGCTTGCACC
TTTGCTGACGAGCGGCGGACGGGTGAGTAATGCTTGGGAACATGCCTTGAGGTGGGGGACAACAGTTGGAAACGACTGCTAA
TACCGCATAATGTCTACGGACCAAAGGGGGCTTCGGCTCTCGCCTTTAGATTGGCCCAAGTGGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTA
ACGGCTCACCAAGGCGACGATCCCTAGCTGGTTTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTAC
GGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAGCCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTT
GTAAAGCACTCTCAGTCAGGAGGAAAGGTTAGTAGTTAATACCTGCTAGCTGTGACGTTACTGACAGAAGAAGCACCGGCTAA
CTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTACGCAGGCGGTTTGT
TAAGCGAGATGTGAAAGCCCCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTTCGAACTGGCAAACTAGAGTGTGATAGAGGGTGGTAGA
ATTTCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGAAGGAATACCGATGGCGAAGGCAGCCACCTGGGTCAACACTGACGCTC
ATGTACGAAAGCGTGGGGAGCAAACGGGATTAGATACCCCGGTAGTCCACGCCGTAAACGGTGTCTACTAGAAGCTCGGAGCC
TCGGTTCTGTTTTTCAAAGCTAACGCATTAAGTAGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGG
GGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTACACTTGACATACAGAGAACTTAC
CAGAGATGGTTTGGTGCCTTCGGGAACTCTGATACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTTGTGAGATGTTGGGTTAAG
TCCCGCAACGAGCGCAACCCCTATCCTTAGTTGCTAGCAGGTAATGCTGAGAACTCTAAGGAGACTGCCGGTGATAAACCGGAG
GAAGGTGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGTGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCGCATACAGAGTGCTGCG
AACCTGCGAAGGTAAGCGAATCACTTAAAGTGCGTCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGC
TAGTAATCGCGTATCAGAATGACGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGTTGCT
CCAGAAGTAGATAGTCTAACCCTCGGGAGGACGTTTACCACGGAGTGATTCATGACTGGGGTGAAGTCGTAACAAGGTA



>Otu00001|6774

ATTGAACGCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGAACCGGTAACATTTCTAGCTTGCTAGAAGATGACGAGTGGCG
GACGGGTGAGTAATGCTTGGGAACTTGCCTTAAAGGGGATAACAGTTGGAAACGACTGCTAATACCGCATAACGTCTACG
GACCAAACGGGGCTTAGGCTCCGGCGCAAGGAGAGGCCCAAGTGAGATTAGCTAGTTGGTAAGGTAATGGCTTACCAA
GGCAACGATATTTCTAGCTGTTCTGAGAGGAAGATCAGCCACACTGGAACTGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGG
CAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGGAAACCCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAA
AGCACTTTCAGTTGTGAGGAAAAGTTAGTAGTTAATACCTGCTAGCCGTGACGTTAACAACAGAAGACACAGGCTAACTC
CGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCACGCAGGCGGTTT
GTTAAGCTAGATGTGAAAGCCCCGGGCTCAACCTGGGATAGTCATTTTAGAACTGGCAGACTAGAGTCTTGGAGAGGGG
AGTGGAATTCCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATCTGGAGGGAGCATCAGTGGCGGAGGCGACTCCCTGGCCAAA
GACTGACGCTCATGTGCGAAAGTGTGGGTAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACACCGTAAACGCTGTCTACT
AGCTGTTTGTGACTTTAAGTCGTGAGTAGCGAAGCTAACGCGCTAAGTAGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTA
AAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACC
TACACTTGACATGCTGAGAACTTTCCAGAGATGGATTGGTGCCTTCGGGAACTCAGACACAGGTGCTGCATGGCTGTCGT
CAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTGCCAGCCTTAAGTTGGGCA
CTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGACGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGTGTAGGGCTAC
ACACGTGCTACAATGGCATTTACAGAGGGAAGCGAGACAGTGATGTGGAGCGGACCCCTTAAAGAATGTCGTAGTCCGG
ATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCGCAGGTCAGAATGCTGCGGTGAATACGTTCCCG
GGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGATGCAAAAGAAGTAGTTAGTCTGACCTTTCGGGAGGACGAT
TACCACTTTGTGTTTCATGACTGGGGTG



• Ανάλυση όλων των αλληλουχιών και ομαδοποίση σε επίπεδο 
ομοιότητας >97% σε Operational Taxonomic Units (OTUs)

• Το 97% θεωρείται για το 16S και το 18S το επίπεδο ομοιότητας για 
μικροοργανισμους που ανήκουν στο ίδιο είδος.

• Πίνακας αποτελεσμάτων

Δειγμα 1 Δείγμα2 Είδος

OTU1 5 15 ;;;;

OTU2 22 3

OTU3 4 36

Επεξεργασία αλληλουχιών



https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

Ποιοι είναι όμως αυτοί οι μικροοργανισμοί;



Επιλογή: nucleotide blast
Database: others (nr etc.)

Αντιγραφή της αλληλουχίας











Από τις σελίδες της Genbank και της SILVA μπορούμε να βρούμε
1. Αν η αλληλουχία προέρχεται από μικροοργανισμό που έχει απομονωθεί ή από 

απομόνωση DNA από το περιβάλλον
2. Την περιοχή απομόνωσης (νερό, έδαφος, άλλος οργανισμός κ.α.)
3. Την Ταξινομική
4. Στοιχεία για τη δημοσίευση (αν υπάρχει)
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