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4 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 Konstantin Tsiolkovsky (1857-1935), Ρώζνο νξακαηηζηήο 
πνπ πξώηνο πεξηέγξαςε έλαλ πύξαπιν κε πνιιαπιά ζηάδηα 
σο κέζν εθηόμεπζεο θαη ηνπνζέηεζεο ζε ηξνρηά. 
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/k
onstantin-tsiolkovsky.html 

 

 

 Hermann Noordung (1892-1929), επηλόεζε ηε γεσζηαηηθή 
ηξνρηά, “The Problem of Space Travel : The Rocket Motor”. 
http://www.hq.nasa.gov/office/pao/History/SP-
4026/cover.html 

http://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/konstantin-tsiolkovsky.html
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/konstantin-tsiolkovsky.html
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http://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/konstantin-tsiolkovsky.html
http://www.hq.nasa.gov/office/pao/History/SP-4026/cover.html
http://www.hq.nasa.gov/office/pao/History/SP-4026/cover.html
http://www.hq.nasa.gov/office/pao/History/SP-4026/cover.html


5 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 1945 : Sir Arthur C. Clarke “Extra-Terrestrial Relays”, 
Wireless World, October, 1945. 

 

 

 

 Δπαλδξσκέλνη Γνξπθόξνη κε πεξίνδν πεξίπνπ 24 ώξεο, γηα 
αλακεηάδνζε ηειενπηηθώλ πξνγξακκάησλ. ύλνιν 3 
απέρνληαο 120ν. 

 1951 : Sir Arthur C. Clarke “The Exploration of Space”. 



6 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 1955 : John R. Pierce (Bell Labs), “Orbital Radio Relays” 
 ύγθξηζε ρσξεηηθόηεηαο ηειεπηθνηλσληαθνύ δνξπθόξνπ (1000 

ηειεθσληθέο θιήζεηο) θαη ηνπ 1νπ ππεξαηιαληηθνύ θαισδίνπ ΣΑΣ-1 
(36 ηειεθσληθέο θιήζεηο κε θόζηνο $30-50 εθαηνκύξηα). Αμίδεη 1 
δηζ. δνιάξηα? 

 1957 : Sputnik I (Ρσζηθόο) – Δθηόμεπζε Πξώηνπ ηερλεηνύ 
δνξπθόξνπ (θαη Ακεξηθαληθνύ εθηάιηε!!). 

 1958 : Μεηάδνζε Υξηζηνπγελληάηηθνπ Μελύκαηνο 
Eisenhower (Γνξπθόξνο SCORE – Καζπζηεξεκέλε 
Αλακεηάδνζε Μελπκάησλ). 

 1960 : Λεηηνπξγία Γνξπθόξνπ – Αλαθιαζηήξα ECHO Η 
(δνθηκέο δηάδνζεο θαη ηερληθώλ κεηάδνζεο). 



7 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 1960 : Καηαζθεπή πξώηνπ ππξαύινπ εθηόμεπζεο 
δνξπθόξσλ DELTA από ηηο ΖΠΑ. 

 1962 : Απνζηνιή ηνπ πξώηνπ ελεξγνύ δνξπθόξνπ 
αλακεηάδνζεο TELSTAR ηεο AT&T (δνξπθόξνο ζε ηξνρηά 
κέζνπ ύςνπο 7.200Km). Λάκβαλε ζηα 6GHz, κεηέηξεπε ζε 
ρακειόηεξε ζπρλόηεηα, ελίζρπε, κεηέηξεπε ζε ζπρλόηεηα 
4GHz θαη εμέπεκπε. 

 1962 : Αθνινπζνύλ νη RELAY θαη TELSTAR II κε 
παξόκνηα ραξαθηεξηζηηθά (ειιεηπηηθέο ηξνρηέο κέζνπ 
ύςνπο κε νξαηόηεηα ζηνλ Αηιαληηθό Ωθεαλό δηάξθεηαο 
κηθξόηεξεο ηεο 1 ώξαο ζε θάζε πέξαζκα). 



8 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 1963 : Δθηνμεύηεθε ν πξώηνο δνξπθόξνο ζε 

ζρεδόλ γεσζηαηηθή ηξνρηά (SYNCOM II). 

 1964 : Δθηόμεπζε ηνπ πξώηνπ γεσζηαηηθνύ 

δνξπθόξνπ (SYNCOM III). 

 20 Απγνύζηνπ 1964 : Ηδξύεηαη ν πξώηνο Γηεζλήο 

Οξγαληζκόο γηα ηελ πληνληζκέλε Δθκεηάιιεπζε 

ηνπ Γηαζηήκαηνο, INTELSAT (International 

Telecommunication Satellite Organization). 



9 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Ηζηνξηθή Αλαδξνκή–
TELSTAR & SYNCOM 



10 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 6 Απξηιίνπ 1965 : Δθηόμεπζε από ην Αθξσηήξην Καλάβεξαι ηνπ 
πξώηνπ εκπνξηθνύ ηειεπηθνηλσληαθνύ γεσζηαηηθνύ δνξπθόξνπ ηεο 
εηαηξείαο COMSAT, νλόκαηη Early Bird. 

 1965 : Ο Early Bird πεξηέξρεηαη ζηνλ INTELSAT θαη νλνκάδεηαη 
INTELSAT I. Πεξηείρε 480 ηειεθσληθά θαλάιηα θαη ήηαλ ν πξώηνο 
δνξπθόξνο πνπ έδσζε ηε δπλαηόηεηα ππεξαηιαληηθήο κεηάδνζεο 
ηειενπηηθώλ πξνγξακκάησλ. 

 1965 : Οη Ρώζνη απαληνύλ κε ηνλ πξώην ηειεπηθνηλσληαθό δνξπθόξν ζε 
ηξνρηά MOLNYA θαη δεκηνπξγνύλ ην πξώην ζύζηεκα ηνπηθώλ 
επηθνηλσληώλ κε δνξπθόξνπο. 

 Αθνινπζνύλ ν INTELSAT II θαη αξγόηεξα (1968) ν INTELSAT III, ν 
πξώηνο δνξπθόξνο πνπ παξείρε θάιπςε ζε 3 Ωθεαλνύο. 



11 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

ΗΝTELSAT I (Early Bird) 
θαη ΗΗ 



12 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 1977 : Ηδξύεηαη ν EUTELSAT 

 1983 : Δθηόμεπζε ηνπ πξώηνπ Δπξσπατθνύ Γνξπθόξνπ 
ECS (EUTELSAT 1). 

 Δμνινθιήξνπ Δπξσπατθή θαηαζθεπή ππό ηελ επίβιεςε ηεο 
ESA (European Space Agency) 

 2001 : Ζ Διιάδα κέινο ηεο ESA 

 2002 : Ο πξώηνο Διιεληθόο Γνξπθόξνο ζε ηξνρηά 
(ελνηθίαζε δνξπθόξνπ Kopernikous). 

 2003 : Ο πξώηνο Διιεληθόο Γνξπθόξνο (HELLAS-SAT) 
ηίζεηαη ζε ηξνρηά. 



13 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Αλάπηπμε Γνξπθνξηθώλ 
πζηεκάησλ 

 Αξρηθά Τςειό Κόζηνο θαη Μηθξέο Ηθαλόηεηεο Π.ρ. 
INTELSAT I (68Kg, 480 ηειεθσληθά θαλάιηα κε εηήζην 
θόζηνο $32.500/θαλάιη). 

 Παξάγνληεο Κόζηνπο 
 Κόζηνο Ππξαύινπ Δθηόμεπζεο 

 Κόζηνο Γνξπθόξνπ 

 Μηθξή Γηάξθεηα Εσήο Γνξπθόξνπ (1.5 έηε) 

 Μηθξή Υσξεηηθόηεηα ζε Καλάιηα 

 Ζ ηερλνινγηθή πξόνδνο κείσζε ην θόζηνο Π.ρ. INTELSAT 
VIII (3.600Kg, 22.500 ηειεθσληθά θαλάιηα, εηήζην θόζηνο 
$3.000/θαλάιη) 



14 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Αλάπηπμε Γνξπθνξηθώλ 
πζηεκάησλ 

 Αλάπηπμε Τπεξεζηώλ 
 Αξρηθά επηθνηλσλία 2 ζεκείσλ κε κεγάιε απόζηαζε 

κεηαμύ ηνπο, θαη εμππεξέηεζε ιίγσλ επίγεησλ ζηαζκώλ 
κε θεξαίεο δηακέηξνπ 15-30m, θόζηνπο $10.000.000 

 Αύμεζε κεγέζνπο θαη ηζρύνο δνξπθόξνπ ζπλεπάγεηαη 
κείσζε δηαζηάζεσλ θαη θόζηνπο επίγεησλ ζηαζκώλ θαη 
αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ηνπο. 

 Γπλαηόηεηα ζπιινγήο θαη επξείαο αλακεηάδνζεο 
ζεκάησλ από θαη πξνο πνιιαπιέο πεξηνρέο. 

 Δπίγεηνη ηαζκνί κε θεξαίεο δηακέηξνπ 0.6-3.5m θαη 
θόζηνπο από $500 σο $50.000 



15 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Γνξπθνξηθέο Τπεξεζίεο & 
Μέγεζνο Δπίγεησλ ηαζκώλ 

 Σειεθσλία (κέξνο ηεο δηεζλνύο θίλεζεο κηαο ρώξαο) θαη 
Αληαιιαγή Σειενπηηθώλ Πξνγξακκάησλ (INTELSAT, 
EUTELSAT).(15-30m) 

 Πνιπ-ππεξεζίεο (θσλή, video, δεδνκέλα), γηα νκάδεο 
ρξεζηώλ γεσγξαθηθά δηεζπαξκέλεο. Κάζε νκάδα 
κνηξάδεηαη έλαλ επίγεην ζηαζκό κέζσ επίγεηνπ δηθηύνπ.(3-
10m) 

 VSAT (Very Small Aperture Terminals) γηα κεηάδνζε 
δεδνκέλσλ αιιά θαη γηα επξεία αλακεηάδνζε ηειενπηηθώλ 
θαη ξαδηνθσληθώλ πξνγξακκάησλ (0.6-1.5m) 



16 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Πιενλεθηήκαηα Γνξπθνξηθώλ 
Δπηθνηλσληώλ 

 Κόζηνο θπθισκάησλ αλεμάξηεην ηεο απόζηαζεο. 



17 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Πιενλεθηήκαηα Γνξπθνξηθώλ 
Δπηθνηλσληώλ 

 Γπλαηόηεηα Δπξείαο 
Αλακεηάδνζεο. 

 Παξάθακςε ησλ Δπίγεησλ 
Γηθηύσλ. 

 Γπλαηόηεηα εύθνιεο 
εγθαηάζηαζεο λέσλ 
θπθισκάησλ. 

 Γπλαηόηεηα ειέγρνπ ηνπ 
ηδησηηθνύ δηθηύνπ από ην 
ρξήζηε. 



18 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Πιενλεθηήκαηα Γνξπθνξηθώλ 
Δπηθνηλσληώλ 

 Παξνρή ππεξεζηώλ ζε πεξηνρέο πνπ ηα επίγεηα 
αδπλαηνύλ (π.ρ. πινία, αεξνπιάλα) 

 Παξνρή ππεξεζηώλ ζε πεξηνρέο κε πεξηνξηζκέλε ή 
θαη ρσξίο επίγεηα ππνδνκή. 

 Παξνρή παγθόζκηαο θάιπςεο. 

 Παξνρή Κηλεηώλ Τπεξεζηώλ ζπκπιεξσκαηηθά σο 
πξνο ηα επίγεηα. 

 Παξνρή ππεξεζηώλ ζε πεξηπηώζεηο αδπλακίαο 
ιεηηνπξγίαο ησλ επίγεησλ δηθηύσλ (πόιεκνη, 
θαηαζηξνθέο). 



19 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Μεηνλεθηήκαηα Γνξπθνξηθώλ 
Δπηθνηλσληώλ 

 Μεγάιν αξρηθό θόζηνο γηα ηελ ηνπνζέηεζε θαη 

ιεηηνπξγία ηνπο. 

 Γηάδνζε θαη Παξεκβνιέο 

 πκθόξεζε ζηηο ρξεζηκνπνηνύκελεο ζπρλόηεηεο. 

 πκθόξεζε ζηε γεσζηαηηθή ηξνρηά. 



20 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

ύλνςε εκαληηθώλ Θεκάησλ ζηα 
Γνξπθνξηθά πζηήκαηα Δπηθνηλσληώλ 

 Οη δνξπθόξνη πξέπεη λα είλαη κηθξνί, ειαθξείο, θαη 
λα θαηαλαιώλνπλ ηελ ειάρηζηε δπλαηή ελέξγεηα. 

 Αύμεζε βάξνπο ζεκαίλεη αύμεζε θόζηνπο 
εθηόμεπζεο. 

 Ζ βαζηθή πεγή ελέξγεηαο είλαη ν ήιηνο, άξα νη 
ειηαθέο θπςέιεο είλαη ε κόλε ιύζε. Αύμεζε ηεο 
απαηηνύκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζεκαίλεη 
αύμεζε βάξνπο θαη επηθάλεηαο. 

 Οη επηθνηλσλίεο είλαη ε κνλαδηθή πεγή εζόδσλ, 
άξα απαηηείηαη κεγηζηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ 
δηαύισλ. 



21 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

ύλνςε εκαληηθώλ Θεκάησλ ζηα 
Γνξπθνξηθά πζηήκαηα Δπηθνηλσληώλ 

 Λόγσ κεγάινπ θόζηνπο ησλ δνξπθόξσλ θαη ηεο 
εθηόμεπζεο, απαηηείηαη καθξνρξόληα ιεηηνπξγία 
ρσξίο ζπληήξεζε. 

 Αληίμνεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο (ελαιιαγή 
ζεξκνθξαζίαο, ζπλερήο βνκβαξδηζκόο από πςειή 
αθηηλνβνιία, ππναηνκηθά ζσκαηίδηα, 
κηθξνκεηεσξίηεο). 

 Ζ απόζηαζε δνξπθόξνπ-γεο είλαη ηεξάζηηα (π.ρ. 
35.870Km) θαη ηα Ζ/Μ ζήκαηα πξέπεη λα ηελ 
ηαμηδεύνπλ δύν θνξέο, γηα κηα απιή δεύμε. 



22 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

ύλνςε εκαληηθώλ Θεκάησλ ζηα 
Γνξπθνξηθά πζηήκαηα Δπηθνηλσληώλ 

 Με απιή εθαξκνγή απσιεηώλ δηάδνζεο ειεύζεξνπ 
ρώξνπ (αληίζηξνθα αλάινγεο ηνπ ηεηξαγώλνπ ηεο 
απόζηαζεο) πξνθύπηνπλ ηεξάζηηεο απώιεηεο ζηελ 
ηζρύ ηνπ ζήκαηνο. 

 ε ζπρλόηεηεο κεγαιύηεξεο ησλ 10GHz πξέπεη λα 
πξνζηεζνύλ θαη νη απώιεηεο ιόγσ βξνρήο. 

 ηελ Άλσ-δεύμε απαηηνύληαη ηζρπξνί πνκπνί θαη 
κεγάιεο θεξαίεο, άξα απμεκέλν θόζηνο. 



23 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

ύλνςε εκαληηθώλ Θεκάησλ ζηα 
Γνξπθνξηθά πζηήκαηα Δπηθνηλσληώλ 

 ηελ Κάησ-Εεύμε ην κέγεζνο ηεο θεξαίαο θαη ε 
ηζρύο ηνπ πνκπνύ είλαη πεξηνξηζκέλε από ην 
κέγεζνο ηνπ δνξπθόξνπ θαη ηελ ελέξγεηα πνπ 
κπνξεί λα παξάγεη. 

 Σα ιακβαλόκελα ζηε γε ζήκαηα είλαη εμαηξεηηθά 
αζζελή, αζζελέζηεξα από νπνηνδήπνηε άιιν 
ζύζηεκα επηθνηλσληώλ. 

 Άξα απαηηνύληαη ηερληθέο γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηεο 
εμαζζέληζεο θαη ηνπ ζνξύβνπ. 



24 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

ύλνςε εκαληηθώλ Θεκάησλ ζηα 
Γνξπθνξηθά πζηήκαηα Δπηθνηλσληώλ 

 Λόγσ ηεο απόζηαζεο αθόκε θαη ηα δηάθνξα ππάξρνληα 
πξσηόθνιια απαηηνύλ θάπνηα ηξνπνπνίεζε γηα ηε ζσζηή 
ιεηηνπξγία. 

 Οη ηερληθέο πνιιαπιήο πξόζβαζεο πξέπεη λα κπνξνύλ λα 
ππνζηεξίδνπλ κεγάιν αιιά κεηαβαιιόκελν αξηζκό 
ρξεζηώλ, ηαπηόρξνλα θαη απνδνηηθά. 

 Οη Δπίγεηνη ηαζκνί πξέπεη λα είλαη θζελνί αιιά θαη 
ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθνί ζηελ επηθνηλσλία κε ηνπο 
δνξπθόξνπο (π.ρ. λα ηνπο εληνπίδνπλ γξήγνξα, λα κπνξνύλ 
λα αληεπεμέξρνληαη ζε κεηαβνιέο ηεο ηξνρηάο ηνπο θιπ.) 



25 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Γνξπθνξηθέο Σξνρηέο 

 Σξνρηά : Πνξεία Γνξπθόξνπ 

 Μνξθή Σξνρηώλ : Διιεηπηηθή 

 Ζ ηξνρηά αλήθεη ζε επίπεδν πνπ πεξλά από ην θέληξν ηεο 
γεο. 

 Ζ ηαρύηεηα ηνπ δνξπθόξνπ είλαη αληίζηξνθα αλάινγε κε 
ηελ απόζηαζε από ηε γε. 

 πλήζεηο ηξνρηέο 
 GEO (Geostationary Earth Orbits) 

 ΖΔΟ (Highly Elliptical Orbits) 

 LEO (Low Earth Orbits) 

 MEO (Medium Earth Orbits) 



26 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Γεσζηαηηθέο Σξνρηέο (GEO) 

 Υαξαθηεξηζηηθά 

 Κπθιηθέο ηξνρηέο κε κεδεληθή θιίζε  

 (ηζεκεξηλέο ηξνρηέο). 

 Ύςνο 35.786 Km 

 Πεξηζηξνθή κε ηελ ίδηα ηαρύηεηα θαη θνξά κε ηε γε. 

 πλερήο θάιπςε ηεο πεξηνρήο νξαηόηεηάο ηνπ (42.4% 

ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο). 

 3 Γνξπθόξνη είλαη αξθεηνί γηα ηελ πιήξε θάιπςε ηεο 

γεο (εθηόο από ηηο πεξηνρέο ησλ πόισλ). 



27 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Γεσζηαηηθέο Σξνρηέο (GEO) 



28 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

ΖΔΟ (Highly Elliptical Orbits) 

 Διιεηπηηθέο ηξνρηέο κε γσλία θιίζεο πεξίπνπ 64ν σο πξνο ην 
ηζεκεξηλό επίπεδν. 

 Κάιπςε πεξηνρώλ κε κεγάιν γεσγξαθηθό πιάηνο ζην 
απόγεην (apogee). 

 Μεγάιν θιάζκα ηεο πεξηόδνπ πεξηζηξνθήο ζην απόγεην π.ρ. 
MOLNYA κε 8 από ηηο 12 ώξεο ηεο πεξηόδνπ. 

 Γηα TUNDRA ε πεξίνδνο πεξηζηξνθήο είλαη πεξίπνπ 24 
ώξεο. 

 Παγθόζκηα θάιπςε κε 3 δνξπθόξνπο ζε 3 ηξνρηέο θαη κε 
δηαθνξά θάζεο. 

 Κάιπςε κε κεγάιεο γσλίεο αλύςσζεο. 



29 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Σξνρηά πζηήκαηνο MOLNYA 



30 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

LEO (Low Earth Orbits) 

 Κπθιηθέο ηξνρηέο κηθξνύ ύςνπο (700-1000Km), θαη πεξίνδν 
πεξίπνπ 1,5 ώξεο. 

 Σξνρηαθό επίπεδν κε θιίζε σο πξνο ηνλ ηζεκεξηλό. 

 Πνιηθέο Σξνρηέο όηαλ ε θιίζε πεξίπνπ 90ν, π.ρ. ν 
δνξπθόξνο παξαηήξεζεο SPOT, 98,7ν πεξίνδν 101 ιεπηά 
θαη 830Km ύςνο. 

 Οη πνιηθέο εγγπώληαη όηη ν δνξπθόξνο ζα πεξάζεη πάλσ 
από θάζε πεξηνρή ηεο γεο. 

 Αζηεξηζκνί δνξπθόξσλ (π.ρ. 11 ηξνρηαθά επίπεδα κε 6 
δνξπθόξνπο αλά επίπεδν ζην Irridium, ή 8 επίπεδα κε 8 
δνξπθόξνπο αλά επίπεδν ζην Globalstar) παξέρνπλ 
παγθόζκηα θάιπςε. 



31 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Παξάδεηγκα Σξνρηάο LEO 



32 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Παξάδεηγκα LEO – Irridium 



33 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

ΜΔΟ (Medium Earth Orbits) 

 Κπθιηθέο Σξνρηέο, κέζνπ ύςνπο 
(10.000Km), πεξίνδν πεξίπνπ 6 ώξεο θαη 
θιίζε ηξνρηαθνύ επηπέδνπ 50ν. 

 Ολνκάδνληαη θαη ICO (Intermediate Circular 
Orbits). 

 Με 2 ηξνρηαθά επίπεδα θαη 6 δνξπθόξνπο 
αλά επίπεδν επηηπγράλεηαη παγθόζκηα 
θάιπςε. 



34 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Παξάδεηγκα ΜΔΟ - ICO 



35 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Πιενλεθηήκαηα GEO 

1) Απιό δηαζηεκηθό ζύζηεκα. 

2) Καιή δνκή αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο (έλαο δνξπθόξνο γηα λα θαιύςεη 
θάπνηεο πεξηνρέο, 3 ή 4 γηα παγθόζκηα θάιπςε). 

3) Γελ ρξεηάδεηαη θακηά δηαδηθαζία κεηαπνκπήο από δνξπθόξν ζε 
δνξπθόξν κηα θαη θάζε ρξήζηεο επηθνηλσλεί ζπλερώο κε ηνλ ίδην 
δνξπθόξν. 

4) Σν ζύζηεκα ειέγρνπ ησλ δνξπθόξσλ είλαη απιό θαη δνθηκαζκέλν. 

5) Γελ απαηηείηαη ζύζηεκα αλίρλεπζεο θαη εληνπηζκνύ ηνπ δνξπθόξνπ ζηα 
επίγεηα ηεξκαηηθά. 

6) Γελ ππάξρεη κεηαβνιή ζηελ θαζπζηέξεζε δηάδνζεο θαη ζηε γσλία 
αλύςσζεο. 

7) Σα θαηλόκελα Doppler είλαη ακειεηέα. 

8) Τπάξρεη κεγάιε πεξηνρή πξόζβαζεο, από ηε ζηηγκή πνπ νη δνξπθόξνη 
βξίζθνληαη ζε κεγάιν πςόκεηξν θαη θαζέλαο παξέρεη νξαηόηεηα ζε 
κεγάιν κέξνο ηνπ θόζκνπ. 



36 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Μεηνλεθηήκαηα GEO 

1) Ζ κεγάιε απόζηαζε δνξπθόξνπ-ρξήζηε επεξεάδεη ηόζν ηελ 
εθπεκπόκελε ηζρύ όζν θαη ην κέγεζνο ησλ θεξαηώλ ζην 
δνξπθόξν ηδίσο αλ ρξεζηκνπνηεζνύλ ζπζθεπέο ρεηξόο. Έηζη 
ε πνιππινθόηεηα ηνπ ηειεπηθνηλσληαθνύ κέξνπο ηνπ 
δνξπθόξνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηόζν ηελ αύμεζε ηνπ 
απαηηνύκελνπ ρξόλνπ θαηαζθεπήο ηνπ (π.ρ. ν INTELSAT 
VI ρξεηάζηεθε 7 ρξόληα), όζν θαη ηνπ θόζηνπο. 

2) Έρνπκε κεγάιεο θαζπζηεξήζεηο δηάδνζεο, ιόγσ ηεο 
κεγάιεο απόζηαζεο, πνπ κπνξεί λα θζάζνπλ ηα 700 msec 
γηα κηα ακθίδξνκε επηθνηλσλία. 

3) Οη γσλίεο αλύςσζεο είλαη ρακειέο (10ν) ζε πεξηνρέο κε 
κεγάιν γεσγξαθηθό πιάηνο ή ζε πεξηνρέο κε πνιιά βνπλά 
θαη απηό απνηειεί ζνβαξό πξόβιεκα γηα ηηο θηλεηέο 
επηθνηλσλίεο. 



37 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Πιενλεθηήκαηα LEO 

1) Σν πςόκεηξν ησλ δνξπθόξσλ είλαη κηθξό θαη άξα κπνξνύκε 
λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πην κηθξνύο θαη πην θζελνύο 
δνξπθόξνπο αθνύ ε απαηηνύκελε ηζρύο γηα επηηπρή δεύμε 
είλαη κηθξόηεξε. 

2) Σν κηθξό κέγεζνο ησλ δνξπθόξσλ θαη ε κηθξή απόζηαζε 
δηεπθνιύλνπλ ηελ εθηόμεπζε θαη πεξηνξίδνπλ ηα αληίζηνηρα 
έμνδα. 

3) Οη θαζπζηεξήζεηο δηάδνζεο είλαη κηθξέο ηεο ηάμεο ησλ 10-
20msec θαη έηζη δίλεηαη ε δπλαηόηεηα γηα πνιιαπιέο 
κεηαπνκπέο ηνπ ζήκαηνο από  δνξπθόξν ζε δνξπθόξν. 



38 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Μεηνλεθηήκαηα LEO 

1) Λόγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνύ ησλ δνξπθόξσλ (66 ζην 
Iridium) πνπ απαηηείηαη, ε δηαδηθαζία ζύληαμεο ηνπ όινπ 
ζπζηήκαηνο είλαη ρξνλνβόξα θαη πνιπέμνδε. 

2) Δπηπιένλ απαηηείηαη πιήξεο αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 
λα εμαζθαιηζηεί ζπλερήο θάιπςε νπνπδήπνηε. 

3) Σν ζύζηεκα ειέγρνπ ηνπ δηαζηεκηθνύ κέξνπο είλαη 
πνιύπινθν. 

4) Απαηηνύληαη ζπρλέο κεηαπνκπέο (θάζε 10 ιεπηά πεξίπνπ 
κεηαμύ δνξπθόξσλ θαη θάζε 1 ή 2 ιεπηά κεηαμύ θπςειώλ), 
ιόγσ ηεο γξήγνξεο θίλεζεο ησλ δνξπθόξσλ ζηνλ νπξαλό. 



39 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Μεηνλεθηήκαηα LEO 
(ζπλέρεηα) 

5) Σα θαηλόκελα Doppler είλαη πνιύ ηζρπξά ιόγσ ηεο 
γξήγνξεο θίλεζεο ησλ δνξπθόξσλ (δεθάδεο KHz). 

6) Οη ζπλζήθεο δηάδνζεο είλαη κεηαβιεηέο ιόγσ ηεο 
κεηαβνιήο ηεο γσλίαο αλύςσζεο. 

7) Λόγσ ηεο γξήγνξεο θίλεζεο ησλ δνξπθόξσλ έρνπκε 
απμεκέλν πξόβιεκα εζηίαζεο ζηηο θεξαίεο. 

8) Ζ δηάξθεηα δσήο ησλ δνξπθόξσλ είλαη κηθξή (ππνινγίδεηαη 
πεξίπνπ 5 ρξόληα κε ηελ ππάξρνπζα ηερλνινγία). 



40 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Πιενλεθηήκαηα ΖEO 

1) Μεγάιεο γσλίεο αλύςσζεο (55ν-60ν) ιόγσ ηεο ηξνρηαθήο 
ζέζεο ηνπ απόγεηνπ. 

2) Γπλαηόηεηα πεξηθνπήο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ θάιπςε 
θάπνησλ πεξηνρώλ κε ην κηθξόηεξν αξηζκό δνξπθόξσλ. 



41 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Μεηνλεθηήκαηα ΖEO 

1) Πνιύ κεγάιν πςόκεηξν ησλ δνξπθόξσλ (ζην απόγεην) πνπ 
ζπλεπάγεηαη πξνβιεκαηηθέο δεύμεηο. 

2) Μεγάιν κέγεζνο θεξαηώλ (6m) ηδίσο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 
L δώλεο ζπρλνηήησλ (1.5 GHz). 

3) Μεγάιεο θαζπζηεξήζεηο δηάδνζεο. 

4) Μεγάιεο νιηζζήζεηο Doppler ιόγσ ηεο γξήγνξεο θίλεζεο. 

5) Πεξηνξηζκέλε δηάξθεηα δσήο ησλ δνξπθόξσλ ιόγσ ηεο 
θίλεζήο ηνπο κέζα από δώλεο πςειήο αθηηλνβνιίαο. 

6) εκαληηθό πξόβιεκα κε ηελ εζηίαζε ησλ θεξαηώλ ιόγσ ηεο 
κεγάιεο θαη γξήγνξεο κεηαβνιήο ηνπ πςόκεηξνπ θαηά ηε 
δηάξθεηα κηαο πεξηόδνπ. 



42 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Κξηηήξηα Δπηινγήο Σύπνπ 
Σξνρηάο 

 Έθηαζε ηεο πξνο θάιπςε πεξηνρήο 

 Γεσγξαθηθό Πιάηνο ηεο πεξηνρήο 

 Δπηζπκεηή Γσλία Αλύςσζεο 

 Δπηζπκεηή δηάξθεηα εθπνκπήο 

 Μέγηζηε Αλεθηή θαζπζηέξεζε εθπνκπήο 

 Αλνρή ζηηο παξεκβνιέο 

 Απόδνζε εθηνμεπηώλ 

 Κόζηνο 



43 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Οξγαληζκνί Σππνπνίεζεο 

 ITU (International Telecommunications Union) Γηεζλήο 
Έλσζε Σειεπηθνηλσληώλ 

 Σξεηο ηνκείο 
 ITU-R (Σνκέαο Ραδηνεπηθνηλσληώλ πξώελ CCIR, αζρνιείηαη κε 

αζύξκαηεο επηθνηλσλίεο) 

 ITU-T (Σνκέαο Πξνηππνπνίεζεο Σειεπηθνηλσληώλ πξώελ CCITT, 
αζρνιείηαη κε ελζύξκαηεο επηθνηλσλίεο) 

 ITU-D (Σνκέαο Αλάπηπμεο) 

 Radio Regulations (Καλνληζκνί Ραδηνζπρλνηήησλ) 

 πζηάζεηο (Recommendations) θαη Αλαθνξέο (Reports) ηεο 
ITU-R 



44 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Καλνληζκνί Ραδηνζπρλνηήησλ & 
πζηάζεηο 

 Ρπζκίδνπλ ηελ απόδνζε θαη ηε ρξήζε ησλ 
ζπρλνηήησλ έηζη ώζηε λα ΑΠΟΦΔΤΓΔΣΑΗ ε 
πξόθιεζε ΔΠΗΕΖΜΗΩΝ ΠΑΡΔΜΒΟΛΩΝ κεηαμύ 
ηειεπηθνηλσληαθώλ ζπζηεκάησλ. 

 Ζ απόδνζε ησλ ζπρλνηήησλ ζηηο δηάθνξεο 
ππεξεζίεο γίλεηαη από ηα WARC (World 
Administrative Radio Conference). 

 Ζ ITU-R παξάγεη πξόηππα γηα ηελ Απνδνηηθόηεηα 
θαη ηελ πκβαηή Γηαδηθηύσζε ησλ Ραδην-
πζηεκάησλ. 



45 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Παξαδείγκαηα πζηάζεσλ & 
Αλαθνξώλ 

 Σν δηάγξακκα αθηηλνβνιίαο ηεο θεξαίαο ησλ ηαζκώλ 
Βάζεο (Rec. 465-1 & 580, Rep. 390-4 & 391-4) 

 Σν δηάγξακκα αθηηλνβνιίαο ηεο θεξαίαο ελόο δνξπθόξνπ 
(Rep. 558-2) 

 Απαηηήζεηο σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά εθπνκπήο ελόο 
δνξπθόξνπ (RR28-4, Rec. 358, Rep. 387, 558 & 810) 

 Ζ απαηηνύκελε ηξνρηαθή απόζηαζε κεηαμύ δύν δνξπθόξσλ 
(Rep. 453-3 & 559) 

 Ζ κέγηζηε επηηξεπόκελε ηζρύο εθπνκπήο πξνο ηνλ νξίδνληα 
ελόο ηαζκνύ Βάζεο (Rep. 386-3) 



46 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Καηεγνξίεο Γνξπθνξηθώλ 
Ραδηνεπηθνηλσληώλ 

 Fixed Satellite Service (FSS) 

 Broadcasting Satellite Service (BSS) 

 Mobile Satellite Service (MSS) 
 Aeronautical Mobile Satellite Service (AMSS) 

 Maritime Mobile Satellite Service (MMSS) 

 Land Mobile Satellite Service (LMSS) 

 Amateur Satellite Service (AmSS) 

 Radio Determination Satellite Service (RDSS) 
 Radio Navigation Satellite Service (RNSS) 

 Maritime (MRNSS) 

 Aeronautical (AeRNSS) 

 



47 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Καηεγνξίεο Γνξπθνξηθώλ 
Ραδηνεπηθνηλσληώλ 

 Standard Frequency & Time signal Satellite 

Service (SFSS) 

 Inter Satellite Service (ISS) 

 Earth Exploration Satellite Service (EESS) 

 Meteorological Satellite Service (MetS) 

 Space Research Service (SRS) 

 Space Operation Service (SpO) 



48 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

MultiSpot Beams  
(Γέζκεο Πνιιαπιώλ εκείσλ) 

 Υξήζε θνηλνύ αλαθιαζηήξα κε δηαθνξεηηθέο ρναλνθεξαίεο 
ηξνθνδόηεζεο, παξέρνληαο δηαθνξεηηθέο δέζκεο. 

 Αλ είλαη γεσγξαθηθά απνκαθξπζκέλεο θαη/ή γίλεηαη ρξήζε 
δηαθνξεηηθήο πόισζεο ηόηε κπνξεί λα έρνπκε 
επαλαρξεζηκνπνίεζε ζπρλνηήησλ. 



49 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

MultiSpot Beams  
(Γέζκεο Πνιιαπιώλ εκείσλ) 



50 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Δμέιημε Γνξπθνξηθώλ Γηθηύσλ 



51 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Αξρηθή Γνκή Γηθηύσλ 



52 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Μεηέπεηηα Γνκή Γηθηύσλ 



53 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Εώλεο πρλνηήησλ ζηηο 
Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 



54 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Υξήζε πρλνηήησλ 
(Uplink/Downlink) 

 Δπηθνηλσλία κε Κηλεηνύο ηαζκνύο 

 2.6/2.5 GHz (S-band) 

 1.6/1.4 GHz (L-band) 

 Δπηθνηλσλία κε ηαζεξνύο Δπίγεηνπο ηαζκνύο 

 6/4 GHz (C-band) 

 8/7 GHz (X-band, ζηξαηησηηθή ρξήζε) 

 14/12 GHz (Ku-band) 

 30/20 GHz (Ka-band) 

 Υξήζε δηαθνξεηηθώλ ζπρλνηήησλ ζην Uplink θαη ζην 
Downlink γηα απνθπγή παξεκβνιώλ ζην δνξπθόξν. 



55 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Πεξηνρέο ITU (ITU Regions) 



56 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Παγθόζκηνη Γνξπθνξηθνί 
Οξγαληζκνί 

 INTELSAT (International Satellite 
Organization) (Κπξίσο FSS θαη BSS) 

 INMARSAT (International Maritime 
Satellite Organization) (MSS) 

 EUTELSAT (European Telecommunications 
Satellite Organization) (FSS, BSS θαη RDSS) 



57 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

INTELSAT 

 Από ην 1964 δηεζλήο νξγαληζκόο. Σν 2001 έγηλε ηδησηηθή εηαηξεία. 

 εκαληηθέο εμειίμεηο 

 1969 κεηάδνζε ηεο πξνζειήλσζεο, ε πξώηε δσληαλή παγθόζκηα 
ηειενπηηθή κεηάδνζε. 

 1974 πινπνίεζε ηεο πξώηεο δηεζλνύο ςεθηαθήο ηειεθσληθήο 
ππεξεζίαο. 

 1987 ε κεγαιύηεξε ηειεδηάζθεςε (50.000 άλζξσπνη από 79 πόιεηο) 

 1993 παξνρή Internet ππεξεζηώλ 

 Παξέρεη ππεξεζίεο : 

 Internet Trunking 

 International Private Line (Γίθηπν Γνξπθόξσλ θαη Οπηηθώλ Ηλώλ) 

 Video 



58 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

INTELSAT 

 Γεληά Γνξπθόξσλ : 

 Intelsat X (2003) 

 Intelsat 10-01 θαη 10-02 

 Μάδα εθηόμεπζεο 5.000Κg 

 Ηζρύο σθέιηκνπ θνξηίνπ 
8KW 

 Καηαζθεπαζηήο ε Astrium 

 70 C-band θαη 36 Kuband 
transponders (36MHz ν 
θαζέλαο) 

 Δθηνμεύζεθε 15/6/2004 



59 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

INTELSAT 



60 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

INMARSAT 

 Γηεζλήο νξγαληζκόο πνπ παξέρεη παγθόζκηεο θηλεηέο 
δνξπθνξηθέο επηθνηλσλίεο θαη ηδξύζεθε ην 1979. 

 86 ρώξεο κέιε (από ην 1999 ηδησηηθή εηαηξεία). 

 Οη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη αθνξνύλ ζε μεξά, ζάιαζζα, 
θαη αέξα. 

 Δμππεξεηεί πεξηζζόηεξα από 240.000 πινία, αεξνπιάλα, 
νρήκαηα θαη θηλεηά ηεξκαηηθά κε ππεξεζίεο θσλήο, fax, 
δεδνκέλσλ σο 64Kbps. 

 Δπόκελνο ζηόρνο ε αλάπηπμε ηνπ Inmarsat I-4 ζπζηήκαηνο 
πνπ από ην 2005 ζα ππνζηεξίδεη ην Inmarsat Broadband 
Global Area Network (B-GAN) – θηλεηέο επηθνηλσλίεο 
δεδνκέλσλ σο 432kbit/s γηα Internet, mobile multimedia, θαη 
άιιεο πξνεγκέλεο ππεξεζίεο πνιπκέζσλ. 
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Inmarsat GAN 

 Τπεξεζίεο GAN : 

 remote LAN access, 

 e-mail, 

 e-commerce, 

 intranet access, 

 image transfer, 

 store-and-forward video 

 high-quality voice and fax. 

 Παξέρνληαη 2 ηύπνη ππεξεζηώλ : 

 Mobile ISDN (ρξέσζε κε ώξα ζύλδεζεο) 

 Mobile Packet Data (ρξέσζε κε πνζόηεηα παθέησλ) 
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Κάιπςε INMARSAT 
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INMARSAT Satellites 

 ήκεξα βξηζθόκαζηε 
ζηε ζεηξά 3. 

 Ζ επόκελε γεληά 
δνξπθόξσλ είλαη ε 
INMARSAT I-4 

 5.000 Kg  

 9KW 

 630 θαλάιηα ησλ 
200KHz 

 200 spot beams 
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EUTELSAT 

 Γίθηπα ηεο Eutelsat 
 EUTELSAT II (ε πην παιηά γεληά δνξπθόξσλ γηα video 

θαη ηειεπηθνηλσληαθέο ππεξεζίεο) 

 HOT BIRDTM (Δπξεία Δθπνκπή Σειενπηηθώλ θαη 
Ραδηνθσληθώλ Πξνγξακκάησλ ζηελ Δπξώπε) 

 W Series (Σειεθσλία, Internet, Σειενπηηθά θαη 
Ραδηνθσληθά Πξνγξάκκαηα, Γίθηπα Δπηρεηξήζεσλ) 

 EUROBIRDTM (Παξόκνηεο ππεξεζίεο κε ηνπο W) 

 SESAT (Σειεθσλία θαη Γίθηπα Δπηρεηξήζεσλ) 

 Atlantic Gate (Video, IP, data, ζπλδένληαο Δπξώπε θαη 
Ακεξηθή) 
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Σξνρηαθέο Θέζεηο EUTELSAT 
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EutelTRACSTM 

 Τπεξεζία Κηλεηώλ Γνξπθνξηθώλ Δπηθνηλσληώλ (Παξαθνινύζεζε 
ηόινπ). Δμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο OmniTRACS ηεο Qualcomm ζηελ 
Ακεξηθή. 

 600 λαπηηιηαθέο εηαηξείεο θαη εηαηξείεο κεηαθνξώλ, 22.000 θνξηεγά θαη 
πινία. 

 Τπεξεζίεο 

 Δληνπηζκόο κε αθξίβεηα 100m 

 Μεηάδνζε ζεκάησλ θηλδύλνπ 

 Αληαιιαγή κελπκάησλ κεηαμύ θηλεηώλ θαη βάζεο 

 πιινγή θαη κεηάδνζε δεδνκέλσλ από ηα θηλεηά 

 Παξνρή πξόζβαζεο ησλ θηλεηώλ ζε βάζεηο δεδνκέλσλ κε 
πιεξνθνξίεο θαηξνύ ή θίλεζεο. 

 Παξέρεηαη από ηνπ δνξπθόξνπο W3 θαη SESAT. 
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Οξγάλσζε πζηήκαηνο 
Γνξπθνξηθώλ Δπηθνηλσληώλ 
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Γηαζηεκηθό Σκήκα 

 Γνξπθόξνο 
 Ωθέιηκν Φνξηίν (Payload) (θεξαίεο & ειεθηξνληθόο εμνπιηζκόο 

κεηαδόζεσλ) 

 Πιαηθόξκα (Platform or Bus) 

 Μεραληθή Καηαζθεπή 

 Παξνρή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

 Έιεγρνο Θεξκνθξαζίαο 

 Έιεγρνο Θέζεο θαη Σξνρηάο 

 Δμνπιηζκόο Πξόσζεο 

 Δμνπιηζκόο Παξαθνινύζεζεο Σειεκεηξίαο & Διέγρνπ 

 Δπίγεηεο Δγθαηαζηάζεηο Διέγρνπ, Σειεκεηξίαο & 
Παξαθνινύζεζεο Γνξπθόξνπ (Tracking Σelemetry & 
Control, TT&C) 
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Τπνζπζηήκαηα Πιαηθόξκαο 
Γνξπθόξνπ 
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Τπνζπζηήκαηα Πιαηθόξκαο 
Γνξπθόξνπ 



71 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Τπνζπζηήκαηα Πιαηθόξκαο 
Γνξπθόξνπ 

 Μεραληθή Καηαζθεπή (Τπνζηήξημε εμνπιηζκνύ – ηαζεξόηεηα, 
Δπζηάζεηα) 

 Παξνρή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (Ηζρύο θαη Ρύζκηζε Σάζεο) 

 Έιεγρνο Θεξκνθξαζίαο (Ρύζκηζε ζεξκνθξαζίαο ηνπ εμνπιηζκνύ – 
Γπλαηόηεηα απαγσγήο ζεξκόηεηαο) 

 Έιεγρνο Θέζεο θαη Σξνρηάο (Καζνξηζκόο ηξνρηάο θαη ζηαζεξνπνίεζε 
ζέζεο ζηελ ηξνρηά - Αθξίβεηα) 

 Δμνπιηζκόο Πξόσζεο (Παξέρεη απμήζεηο ηαρύηεηαο θαη θαηάιιειεο 
ξνπέο – Μάδα θαπζίκσλ θαη ζπγθεθξηκέλεο σζήζεηο) 

 Δμνπιηζκόο Παξαθνινύζεζεο Σειεκεηξίαο & Διέγρνπ (Αληαιιαγή 
δεδνκέλσλ κε ηνλ ζηαζκό ειέγρνπ – Αξηζκόο δηαζέζηκσλ δηαύισλ θαη 
αζθάιεηα επηθνηλσληώλ) 
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Δπίγεην Σκήκα 

 Ο Πνκπόο θαη/ή ν Γέθηεο είλαη κέξε ηνπ Δπίγεηνπ 
ηαζκνύ 

 Οη επίγεηνη ζηαζκνί είλαη είηε ηαζεξνί είηε Κηλεηνί 

 Οη ηαζεξνί Δπίγεηνη ηαζκνί πεξηιακβάλνπλ 

 ηαζκνύο Γξνκνιόγεζεο ηεο ηειεπηθνηλσληαθήο 
θίλεζεο πνπ ζπιιέγεηαη από επίγεηα ζπζηήκαηα. 

 ηαζκνύο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ ρξήζηε. 

 Οη Κηλεηνί ηαζκνί πεξηιακβάλνπλ ζηαζκνύο ζε 
Ξεξά, Θάιαζζα θαη Αέξα. 
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Δπίγεην Σκήκα 

 Σα Γνξπθνξηθά πζηήκαηα Δπηθνηλσληώλ 

εκπιέθνπλ πνιινύο επίγεηνπο ζηαζκνύο πνπ 

εθπέκπνπλ θαη δεηνύλ ηαπηόρξνλε πξόζβαζε ζε 

ΔΝΑ δνξπθόξν. (Σερληθέο Πνιιαπιήο 

Πξόζβαζεο). 

 Σα Γνξπθνξηθά πζηήκαηα Δπξείαο Μεηάδνζεο 

εκπιέθνπλ έλαλ Δπίγεην ηαζκό πνπ εθπέκπεη, θαη 

πνιιαπινύο επίγεηνπο ζηαζκνύο δέθηεο κόλν 

(RCVO). 



74 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Δπίγεην Σκήκα –  
Οξγάλσζε ηαζκώλ 
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Αξρηηεθηνληθή Δπίγεησλ ηαζκώλ 
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Δπίγεηνη ηαζκνί 



Telemetry, Tracking & Control 
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Λεηηνπξγίεο Ωθέιηκνπ Φνξηίνπ 
(Payload) Απινύ Αλακεηαδόηε 

 πιινγή κηθξνθπκαηηθώλ ζεκάησλ από 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ηεο γεο. 

 Δλίζρπζε ηνπ θέξνληνο ξαδηνζπρλνηήησλ. 

 Μεηαηξνπή ηεο ζπρλόηεηαο ηνπ θέξνληνο από ηε 

ζπρλόηεηα ηεο Άλσ δεύμεο ζηε ζπρλόηεηα ηεο 

Κάησ δεύμεο. 

 Δθπνκπή ησλ κηθξνθπκαηηθώλ ζεκάησλ πξνο 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηεο γεο. 



79 Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 

Λεηηνπξγίεο Ωθέιηκνπ Φνξηίνπ 
(Payload) 
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Αλακεηαδόηεο θαη Γνξπθνξηθόο 
Γίαπινο 

 Σν ζπλνιηθό εύξνο δώλεο (500MHz – 1.5GHz) 
είλαη πνιύ κεγάιν ώζηε λα εληζρπζεί από έλαλ θαη 
κόλν εληζρπηή. 

 Δπηπιένλ θάζε θέξνλ έρεη κηθξόηεξν εύξνο. 

 Σν ζπλνιηθό εύξνο δώλεο ηνπ Αλακεηαδόηε 
(Repeater) ρσξίδεηαη ζε ππν-δώλεο κε εύξνο ε θάζε 
κηα κέρξη κεξηθέο δεθάδεο MHz. 

 Κάζε ππν-δώλε ζπρλνηήησλ εληζρύεηαη από έλαλ 
δνξπθνξηθό δίαπιν (transponder). 
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Αλακεηαδόηεο θαη Γνξπθνξηθόο 
Γίαπινο 
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Δπεμεξγαζία ζην Γνξπθόξν 
(OBP-On Board Processing) 

 Έλαο Γνξπθνξηθόο Γίαπινο (transponder) κπνξεί 
λα ππνζηεξίδεη πην πνιύπινθεο δηεξγαζίεο από 
απιή αλακεηάδνζε 
 Μεηαγσγή (Switching) (ζηε ζπρλόηεηα θαη/ή ζην ρώξν 

θαη/ή ζην ρξόλν) 

 Αλαγέλλεζε (Regeneration) (αλάθηεζε ηεο ςεθηαθήο 
πιεξνθνξίαο ζην δνξπθόξν) 

 Δπεμεξγαζία Βαζηθήο Εώλεο (Baseband Processing) 
(π.ρ. Bit rate conversion, error correcting decoding, θιπ.) 

 Σέηνηνη transponders δελ είλαη αθόκε επξέσο 
δηαδεδνκέλνη. 
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Κάιπςε Κεξαηώλ Γνξπθόξσλ 

 Παγθόζκηεο Γέζκεο (Global Beams) 

 Υξήζε απιώλ θεξαηώλ, έρνπλ κηθξή ρσξεηηθόηεηα, δελ απαηηείηαη 
OBP. 

 Γέζκεο Εσλώλ (Zone Beams) 

 Γέζκεο εκείσλ (Spot Beams) 

 Υξήζε απιώλ πην κεγάισλ θεξαηώλ, έρνπλ κηθξή ρσξεηηθόηεηα 
αιιά θαιύηεξα θαηαλεκεκέλε, δελ απαηηείηαη OBP. 

 Πνιιαπιέο Γέζκεο εκείσλ (Multispot Beams) 

 Υξήζε πνιύπινθσλ θεξαηώλ, έρνπλ κεγάιε ρσξεηηθόηεηα, αιιά 
απαηηείηαη OBP. 

 Καηεπζπλόκελεο Γέζκεο (Steerable Beams) 
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Παγθόζκηεο Γέζκεο & Γέζκεο 
Εσλώλ 
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Γέζκεο εκείσλ (Spot Beams) 


