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Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η άδεια χρήςησ 
αναφζρεται ρητώσ.  



Χρηματοδότηςη 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο 
Αιγαίου» ζχει χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 
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Κπςέιεο 

 Μηα κεγάιε πεξηνρή θάιπςεο 
 Απαηηεί έλαλ πνκπνδέθηε κε πςειή εθπεκπόκελε ηζρύ. 

 Παξέρεη ρακειή πνηόηεηα ππεξεζίαο. 

 Παξνπζηάδεη κεγάιεο θαζπζηεξήζεηο ζηελ εγθαηάζηαζε 
κηαο θιήζεο. 

 Γελ επαλαρξεζηκνπνηεί ππθλά ηηο δηαζέζηκεο ζπρλόηεηεο 
θαη άξα δελ εθκεηαιιεύεηαη απνδνηηθά ην θάζκα. 

 Γελ θαιύπηεη ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηώλ ζε 
ηειεπηθνηλσληαθή θίλεζε. 
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Κπςέιεο 

 Έλα θπςεισηό ζύζηεκα (πξόηαζε V.H. Mac Donald 1979 ή 
D.H. Ring ην 1947) 
 Χξεζηκνπνηεί πνιιαπινύο πνκπνδέθηεο κε ρακειή εθπεκπόκελε 

ηζρύ. 

 Παξέρεη πςειή πνηόηεηα ππεξεζίαο. 

 Παξνπζηάδεη κηθξέο θαζπζηεξήζεηο ζηελ εγθαηάζηαζε κηαο θιήζεο. 

 Δπαλαρξεζηκνπνηεί ππθλά (ζε κηθξή απόζηαζε) ηηο δηαζέζηκεο 
ζπρλόηεηεο θαη άξα εθκεηαιιεύεηαη απνδνηηθά ην θάζκα. 

 Καιύπηεη ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηώλ ζε ηειεπηθνηλσληαθή θίλεζε. 
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Κπςέιεο 

 Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο δηαύισλ δηαηξείηαη ζε νκάδεο 

 Κάζε θπςέιε έρεη έλαλ Σηαζκό Βάζεο (ΣΒ ή BTS) κε 
πεξηνξηζκέλε ηζρύ εθπνκπήο. 
 Μηα νκάδα ξαδηνδηαύισλ πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζε γεηηνληθέο 

(πνπ λα εθάπηνληαη) θπςέιεο. 

 Κεξαίεο πνπ επηηπγράλνπλ ηελ επηζπκεηή θάιπςε ζηε γεσγξαθηθή 
πεξηνρή. 

 Λόγσ ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ζπρλνηήησλ απαηηείηαη πξνζεθηηθή 
ζρεδίαζε ησλ θπςειώλ ώζηε λα πεξηνξίδνληαη νη παξεκβνιέο. 

 Η δηαδηθαζία ζρεδίαζεο, επηινγήο θαη απόδνζεο ησλ 
δηαύισλ ζηηο θπςέιεο θαιείηαη frequency planning. 
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Κπςέιεο 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ ξαδηνδηαύισλ 

ζηελ πεξηνρή εθαξκνγήο. 

Τα γξάκκαηα αληηζηνηρνύλ 

ζε νκάδεο δηαθνξεηηθώλ 

δηαύισλ 
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Κπςέιεο 

 Αλ θαη ν θύθινο ζα αλαπαξηζηνύζε θαιύηεξα ηελ 
πεξηνρή θάιπςεο από κηα νκνηνθαηεπζπληηθή 
θεξαία κε απώιεηεο δηάδνζεο ειεύζεξνπ ρώξνπ, 
εληνύηνηο… 

 Γελ κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γεηηνληθνύο 
θύθινπο γηα ηελ θάιπςε κηαο πεξηνρήο ρσξίο 
επηθαιύςεηο ή θελά. 

 Γηα πιήξε θάιπςε ρσξίο επηθαιύςεηο απνκέλνπλ: 
ηεηξάγσλν, ηζόπιεπξν ηξίγσλν, θαλνληθό εμάγσλν. 
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Κπςέιεο 

 Γηαηί ρξεζηκνπνηνύκε ην θαλνληθό εμάγσλν γηα 
αλαπαξάζηαζε ηεο θπςέιεο? 
 Πξνζνκνηώλεη θαιύηεξα ηνλ θύθιν 

 Πξνζθέξεη ην κεγαιύηεξν εκβαδόλ ζηα πιένλ απνκαθξπζκέλα 
ζεκεία ηεο πεξηκέηξνπ (απηά ελδηαθέξνπλ από άπνςε δηάδνζεο). 

 Σπλεπώο θαιύπηεηαη κηα δεδνκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή κε ηνλ 
ειάρηζην αξηζκό ζρεκάησλ (θπςειώλ). 

 Η πξαγκαηηθή ξαδηνθάιπςε κηαο θπςέιεο είλαη άκνξθε θαη 
πξνθύπηεη κόλν από κεηξήζεηο ή αθξηβή κνληέια ξαδηνθάιπςεο. 

            Ιδεατή κάλσψη    Κσψελοειδές Μοντέλο   Η Σκληρή  
      Πραγματικότητα  
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Κπςέιεο 
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Κπςέιεο 

 Γηαδηθαζία εύξεζεο νκνδηαπιηθώλ θπςειώλ 
 Ξεθηλάκε από νπνηαδήπνηε θπςέιε ζαλ αλαθνξά 

 Μεηαθηλνύκαζηε i θπςέιεο θαηά κήθνο νπνηαζδήπνηε αιπζίδαο 
εμαγώλσλ 

 Σηξέθνπκε αλζσξνινγηαθά θαηά 60ν 

 Μεηαθηλνύκαζηε j θπςέιεο θαηά κήθνο ηεο αιπζίδαο εμαγώλσλ 
πξνο ηελ νπνία ζηξαθήθακε 

 Η j-νζηή θπςέιε θαη ε θπςέιε αλαθνξάο είλαη νκνδηαπιηθέο 

 Αλ επηζηξέςνπκε ζηελ θπςέιε αλαθνξάο θαη θηλεζνύκε 
θαηά κήθνο κηαο δηαθνξεηηθήο αιπζίδαο εμαγώλσλ, ζα 
πξνθύςεη κηα λέα νκνδηαπιηθή θπςέιε. 
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Κπςέιεο 

Παξάκεηξνη Οιίζζεζεο: 

Γύν αθέξαηνη i,j 

i(=3)≥j(=2) 
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Κπςέιεο 

 Μπνξνύκε λα κεηαθηλεζνύκε j θπςέιεο πξηλ ηελ 
αλζσξνινγηαθή ζηξνθή θαη i θπςέιεο κεηά. 

 Δπίζεο κπνξνύκε λα ζηξαθνύκε σξνινγηαθά θαη 
όρη αλζσξνινγηαθά. 

 Πξνθύπηνπλ 4 ηξόπνη, δίλνληαο 2 δνκέο 

 Οη 2 απηέο δνκέο είλαη θαηνπηξηθέο σο πξνο 
θαηάιιειν άμνλα. 

 Τελ ίδηα δηαδηθαζία εθηεινύκε (κε ζηαζεξά i,j) γηα 
θάζε θπςέιε γεηηνληθή ηεο αξρηθήο θαη πξνθύπηεη ε 
θπςεισηή δνκή. 
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Κπςέιεο 
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Κπςέιεο 

 Οκάδα (ή Σπζηάδα) [Cluster] 
νλνκάδεηαη ην ειάρηζην ζύλνιν 
ησλ θπςειώλ πνπ ρξεζηκνπνηεί 
πιήξσο όια ηα δηαζέζηκα 
θαλάιηα. 

 

 (Το ελάτιζηο δηλώνει όηι ζε έναν 
ηομέα δεν θα σπάρτοσν δύο 
κσυέλες ποσ θα έτοσν ηο ίδιο 
κανάλι) 

A 

B 

E 

D F 

C G 

Μέγεθος τομέα K=7 (κυψέλες) 

Τυπικά μεγέθη για clusters 4, 7, 12.  

 
Σπληειεζηήο επαλαρξεζηκνπνίεζεο: 1/7  

 

Η επαλαρξεζηκνπνίεζε αλά K θπςέιεο πξνζθέξεη ρξήζε 1/K ηνπ θάζκαηνο 

ζε θάζε θπςέιε  Kάζε θπςέιε έρεη ην 1/7 ησλ δηαζέζηκσλ θαλαιηώλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο 



Κηλεηέο θαη Γνξπθνξηθέο Δπηθνηλσλίεο 16 

Κπςέιεο 

 Cluster : Τν ζύλνιν ησλ θπςειώλ πνπ αζξνηζηηθά 
ρξεζηκνπνηνύλ όιεο ηηο νκάδεο δηαύισλ. 

 Ο αξηζκόο ησλ θπςειώλ ζην cluster θαζνξίδεη πόζεο 
δηαθνξεηηθέο νκάδεο δηαύισλ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ. 

 Απόζηαζε επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

  K = i 2 + ij +  j 2

  
D = K = i 2 + ij +  j 2
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Κπςέιεο 

 Λόγνο νκνδηαπιηθήο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

(co-channel reuse ratio) 

  

D

R
= 3K
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Κπςέιεο 
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Κπςέιεο 

 Θεσξώ δεδνκέλα 

 A : Δκβαδόλ πεξηνρήο εθαξκνγήο 

 S : Σπλνιηθόο αξηζκόο δηαζέζηκσλ δηαύισλ 

 R : Αθηίλα θπςέιεο (ηζρύο γηα δεδνκέλε ζπρλόηεηα θαη 
πεξηβάιινλ) 

 Αλ έλα cluster επαλαιακβάλεηαη M θνξέο 

 Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο δηαύισλ ιόγσ 
επαλαρξεζηκνπνίεζεο είλαη : C=M*S 

 Γηα λα κεγηζηνπνηήζσ ην C, πξέπεη λα απμήζσ ην 
M. 
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Κπςέιεο 

 Αθνύ R γλσζηό, θαη εκβαδόλ θπςέιεο γλσζηό. 

 Άξα ζα έρσ δεδνκέλν (ζηαζεξό) ζπλνιηθό αξηζκό θπςειώλ 
ζην ζύζηεκα. 

 Σπλνιηθόο Αξηζκόο Κπςειώλ: 

 Άξα αύμεζε ηνπ M, ζεκαίλεη κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ 

cluster K. 

 Άξα κείσζε ηνπ: 

  

D

R
= 3K

2

A

 3 3

2

A
M K

R
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Παξάδεηγκα 

Διαθέηοσμε θάζμα 33MHz για ένα FDD κσυελοειδές ζύζηημα ποσ τρειάζεηαι 
simplex κανάλι 25kHz για να μεηαθέρει θφνή και ζήμαηα ελέγτοσ. 

Υπολογίζηε ηον αριθμό ηφν διαθέζιμφν καναλιών ανά κσυέλη για K=4, K=7 
και K=12. 

 

Οιηθό Δύξνο Φάζκαηνο: 33MHz. 

Δύξνο Φάζκαηνο Ακθίδξνκνπ Καλαιηνύ:  

 25kΗz x 2 κνλόδξνκα θαλάιηα = 50 KHz 

Οιηθά δηαζέζηκα θαλάιηα: 33000ΚHz / 50ΚHz = 660. 

Καλάιηα αλά θπςέιε: 

 K=4: 660/4 = 165 

 K=7: 660/7 = 94 

 K=12: 660/12 = 55 


