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Περίλθψθ 
4 

 Βαςικζσ απαιτιςεισ και λειτουργίεσ 

 Ραδιοκάλυψθ – Αςφρματθ πρόςβαςθ 

 Τποςτιριξθ τθσ κινθτικότθτασ των 
χρθςτϊν 

 Λειτουργικι αρχιτεκτονικι 

 Φυςικι αρχιτεκτονικι 

 Ορολογία ςτα κυψελωτά δίκτυα 

 Κυψελωτι δικτφωςθ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 
Οι διαθάνειες αποηελούν μέρος ηοσ βιβλίοσ 

Μ. Θεολόγοσ «Δίκησα Κινηηών και Προζωπικών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
5 

 Αντικειμενικόσ ςκοπόσ 

 H υποςτιριξθ των επικοινωνιϊν μεταξφ χρθςτϊν 

κυψελωτϊν ςυςτθμάτων, αλλά και μεταξφ χρθςτϊν 
κυψελωτϊν ςυςτθμάτων και  χρθςτϊν ςτακερϊν 
δικτφων, οποιαδιποτε χρονικι ςτιγμι 

 H εξαςφάλιςθ τθσ ολοκλιρωςθσ των επικοινωνιϊν 
(κλιςεων) που βρίςκονται ςε εξζλιξθ ανεξάρτθτα από 
το αν κινοφνται οι χριςτεσ ι όχι, κατά τθ διάρκεια τθσ 
επικοινωνίασ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
6  Αντικειμενικόσ ςκοπόσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
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 Παρακολουκείται διαρκϊσ θ κζςθ του κινθτοφ 
τερματικοφ (χριςτθ), ϊςτε να είναι εφκολο να 
εντοπιςκεί όταν δζχεται κλιςθ 

 Κατά τθ διάρκεια τθσ κλιςθσ, αν θ ςτάκμθ ιςχφοσ πζςει 
κάτω από μια ςυγκεκριμζνθ τιμι, λαμβάνει χϊρα 
αυτόματα θ διαπομπι 
 εξεφρεςθ του καλφτερου ςτακμοφ βάςθσ για τθν κάλυψθ του 

τερματικοφ 

 εκχϊρθςθ ενόσ νζου διαφλου από τον καλφτερο ςτακμό βάςθσ 

 μεταφορά τθσ επικοινωνίασ ςτον νζο ςτακμό βάςθσ (νζα 
κυψζλθ) 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
8 

 Οι διαδικαςίεσ αυτζσ πρζπει να 
πραγματοποιοφνται 

 Όταν οι διαδοχικζσ κυψζλεσ από τισ οποίεσ διζρχεται 
το κινθτό βρίςκονται υπό τον ζλεγχο του ίδιου 
ςυςτιματοσ 

 Όταν βρίςκονται υπό τον ζλεγχο διαφορετικϊν 
ςυςτθμάτων 

 Κατά τθν διαπομπι πρζπει να εξαςφαλίηεται και θ 
ίδια ποιότθτα υπθρεςίασ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
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 Άποψη των παρόχων 

Εξυπθρζτθςθ των χρθςτϊν του δικτφου τουσ 
κατά τον καλφτερο δυνατό τρόπο 

Μεγιςτοποίθςθ του κζρδουσ τουσ 

 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
10 

 Ο αντικειμενικόσ ςκοπόσ των παρόχων 
επιτυγχάνεται 

 με αφξθςθ του χρόνου χρθςιμοποίθςθσ του 
αςφρματου interface 

 με περιοριςμό τθσ χριςθσ του δικτφου από μθ 
εξουςιοδοτθμζνουσ χριςτεσ 

 με ελεφκερο ανταγωνιςμό 

 τιμολογιακι πολιτικι 

 ελκυςτικζσ υπθρεςίεσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
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 Κυψελωτι δικτφωςθ 

 παράδοςθ κλιςεων από ζνα ςφςτθμα ςε άλλο, το 
οποίο βρίςκεται γεωγραφικά ςε πολφ μεγάλθ 
απόςταςθ (περιαγωγι) 

 θ κυψελωτι δικτφωςθ είναι μια αρχιτεκτονικι 
κυψελωτϊν ςυςτθμάτων που παρζχει ςε ξεχωριςτζσ 
ι επικαλυπτόμενεσ περιοχζσ κάλυψθσ ζνα 
περιβάλλον, όπου οι κλιςεισ αντιμετωπίηονται με 
ςυναφι τρόπο 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτι Δικτφωςθ 
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 Βαςικι ιδζα τθσ δικτφωςθσ 

 ο χριςτθσ μπορεί να πραγματοποιεί και να δζχεται κλιςεισ 
εφκολα και με τουσ ίδιουσ κωδικοφσ αρικμοφσ πρόςβαςθσ, 
ανεξάρτθτα από τθ κζςθ του 

 εκείνοι που προςπακοφν να επικοινωνιςουν με τον 
ςυγκεκριμζνο χριςτθ δεν χρειάηεται να κυμοφνται μακριζσ 
ακολουκίεσ πλθκτρολογιςεων, κωδικϊν πρόςβαςθσ, κλπ. 

 τα διάφορα χαρακτθριςτικά υπθρεςίασ ςυνοδεφουν τον 
χριςτθ, όταν αυτόσ μετακινείται ςε άλλεσ χϊρεσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτι Δικτφωςθ 
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 Άποψη παρόχων 

 το εμπορικό πλεονζκτθμα τθσ μεγάλθσ περιοχισ 
εξυπθρζτθςθσ 

 τθν αφξθςθ των κερδϊν με τθ βελτίωςθ του 
ποςοςτοφ των κλιςεων που περατϊνονται επιτυχϊσ 
και τθ βελτιωμζνθ ποιότθτα εξυπθρζτθςθσ μεταξφ 
δφο ανεξάρτθτων αλλά διαδικτυωμζνων ςυςτθμάτων 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
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 Εμπόδια για τη δικτφωςη ςτα λειτουργοφντα 
κυψελωτά ςυςτθματα 

 Η διαδικαςία περιαγωγισ ποικίλει από ςφςτθμα ςε 
ςφςτθμα 

 Σα διάφορα χαρακτθριςτικά υπθρεςίασ δεν 
ςυνοδεφουν τον χριςτθ κακϊσ αυτόσ ταξιδεφει ςε 
άλλεσ πόλεισ ι χϊρεσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Κυψελωτά υςτιματα 
15 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αςφρματθ Πρόςβαςθ 
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 Κατάλλθλθ τοποκζτθςθ ςτακμϊν βάςθσ ςε όλθ 
τθν περιοχι κάλυψθσ του ςυςτιματοσ 

 Βελτίωςθ τθσ φαςματικισ απόδοςθσ 

 Διάςπαςθ κυψελϊν 

 Χωριςμόσ κυψελϊν ςε τομείσ 

 Μικροκυψελικά ςυςτιματα 

 Ιεραρχικζσ αρχιτεκτονικζσ κάλυψθσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αςφρματθ Πρόςβαςθ – Μικροκυψζλεσ 
17 Σηασροειδείς μιζού ηεηραγώνοσ  Σηασροειδείς ολόκληροσ ηεηραγώνοσ  

Εσθύγραμμες 

Οικοδομικό 

Τεηράγωνο 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αςφρματθ Πρόςβαςθ 
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 Μικροκυψελικά ςυςτιματα 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αςφρματθ Πρόςβαςθ 
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 Μικροκυψελικά ςυςτιματα 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Αςφρματθ Πρόςβαςθ 
20 

 Ιεραρχικζσ αρχιτεκτονικζσ κάλυψθσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Ιεραρχικζσ αρχιτεκτονικζσ 
21 

 Επιμεριςμόσ επαναχρθςιμοποίθςθσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Ιεραρχικζσ αρχιτεκτονικζσ 
22 

 Επιμεριςμόσ επαναχρθςιμοποίθςθσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Ιεραρχικζσ αρχιτεκτονικζσ 
23 
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Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Ιεραρχικζσ αρχιτεκτονικζσ 
24 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Ιεραρχικζσ αρχιτεκτονικζσ 
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Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Διαχείριςθ κινθτικότθτασ 
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 Περιοχζσ εντοπιςμοφ 

 Πλθροφορία κζςθσ 

 Ενθμζρωςθ κζςθσ 

 Εντοπιςμόσ δεδομζνων 

 Αναηιτθςθ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Διαχείριςθ κινθτικότθτασ 
27 

 Κινθτικότθτα τερματικοφ 

 Κινθτικότθτα χριςτθ 

 Κινθτικότθτα με SIM 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Διαχείριςθ κινθτικότθτασ - Λειτουργίεσ 
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 Λειτουργίεσ που δεν ςχετίζονται με την κλθςη 

 Αφοροφν διαδικαςίεσ που πραγματοποιοφνται 
ανεξάρτθτα από το αν υπάρχει κλιςθ ςε εξζλιξθ ι 
όχι 
 Διαδικαςία ενθμζρωςθσ κζςθσ 

 Διαδικαςία ενεργοποίθςθσ τερματικοφ 

 Διαδικαςία απενεργοποίθςθσ τερματικοφ 

 Διαδικαςία εγγραφισ χριςτθ 

 Διαδικαςία διαγραφισ χριςτθ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Διαχείριςθ κινθτικότθτασ - Λειτουργίεσ 
29 

 τόχοσ των λειτουργιϊν αυτϊν είναι να κρατοφν 
ενιμερο το δίκτυο ςχετικά με: 

 τθ κζςθ των τερματικϊν που βρίςκονται ςε 
λειτουργία 

 τθν παροφςα κατάςταςθ των τερματικϊν 

 τθν κατάςταςθ εγγραφισ των χρθςτϊν 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Ενθμζρωςθ κζςθσ 
30 

Ενημέρωζη θέζης θα γίνει εδώ Ενημέρωζη θέζης θα γίνει εδώ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Διαχείριςθ κινθτικότθτασ - Λειτουργίεσ 
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 Λειτουργίεσ που ςχετίζονται με την κλθςη 

 Αφοροφν διαδικαςίεσ που ενεργοποιοφνται μόνο 
ςε περίπτωςθ ειςερχόμενθσ κλιςθσ προσ κάποιο 
κινθτό τερματικό/χριςτθκακϊσ και κατά τθ 
διάρκεια τθσ κλιςθσ 

 Διαδικαςία εντοπιςμοφ δεδομζνων 

 Διαδικαςία αναηιτθςθσ τερματικοφ 

 Διαπομπι 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Διαδικαςία Αναηιτθςθσ 
32 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Διαδικαςία Διαπομπισ 
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Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Λειτουργικι αρχιτεκτονικι 
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 Ομαδοποίθςθ των λειτουργιϊν των δικτφων 
κινθτϊν επικοινωνιϊν ανάλογα με τθν ομοιότθτα 
του ςκοποφ τουσ 

 Μπορεί να τισ εντάξουμε ςε ομάδεσ, αν 
απαντιςουμε ςτο ερϊτθμα, ποιεσ λειτουργίεσ για 
ποιο ςκοπό 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Μοντζλο αναφοράσ 
35 

 Οι λειτουργίεσ ομαδοποιοφνται ςε λειτουργικά 
ςτρϊματα, που παριςτάνονται τοποκετθμζνα το ζνα 
πάνω ςτο άλλο 

 Σο κατϊτερο ςτρϊμα αναφζρεται ςτθ φυςικι μετάδοςθ 
τθσ πλθροφορίασ μεταξφ απομακρυςμζνων οντοτιτων 
και βαςίηεται ςε φυςικά μζςα μετάδοςθσ, ενϊ το 
ανϊτερο ςτρϊμα παριςτάνει τθν άποψθ των 
εξωτερικϊν χρθςτϊν 

 Πζρα από αυτιν τθν ιεραρχικι δομι, υπάρχει ζμμεςα 
και χρονικι ιεράρχθςθ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Μοντζλο αναφοράσ 
36 

 ε κάκε ςτρϊμα, οι ομότιμεσ οντότθτεσ 
ςυνεργάηονται για να παράςχουν τθν 
απαιτοφμενθ υπθρεςία, ανταλλάςςοντασ μεταξφ 
τουσ πλθροφορίεσ 

 Οι κανόνεσ ανταλλαγισ των πλθροφοριϊν 
κακορίηονται ςτα ςθμεία αναφοράσ, όπου θ ροι 
πλθροφοριϊν διζρχεται από μία διεπαφι μεταξφ 
διαφορετικϊν οντοτιτων. 

 Οι κανόνεσ αυτοί ονομάηονται πρωτόκολλα 
ςθματοδοςίασ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Μοντζλο αναφοράσ 
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Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Μοντζλο αναφοράσ 
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Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



τρϊμα μετάδοςθσ 
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 Οι λειτουργίεσ του ςτρϊματοσ αυτοφ εξαρτϊνται: 
 Από τα διάφορα είδθ πλθροφορίασ που μεταδίδονται 

 Από τουσ ειδικοφσ περιοριςμοφσ ςτισ διάφορεσ 
διεπαφζσ 

 Λειτουργίεσ διαςφνδεςθσ 

 Λειτουργίεσ μετατροπισ 

 Μεταφορά πλθροφορίασ χριςτθ και μθνυμάτων 
ςθματοδοςίασ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



τρϊμα διαχείριςθσ ραδιοδιαφλων 
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 Εξαςφαλίηει ευςτακείσ ςυνδζςεισ μεταξφ κινθτϊν 
τερματικϊν και κζντρου μεταγωγισ κινθτϊν 
επικοινωνιϊν 

 Η διαχείριςθ των πόρων πρόςβαςθσ ςτα δίκτυα κινθτϊν 
επικοινωνιϊν απαιτεί λειτουργίεσ, οι οποίεσ δεν 
υπάρχουν ςτα ςτακερά δίκτυα 

 Οι δυνατότθτεσ ςθματοδοςίασ, που διατίκενται ςε ΜΣ 
που δεν πραγματοποιεί κλιςθ, περιορίηονται ςτισ 
απόλυτα ελάχιςτεσ 

 Παρζχεται αςφρματοσ δίαυλοσ ςε ΜΣ, όταν τοφτο 
ηθτθκεί, μόνο κατά τθ διάρκεια τθσ κλιςθσ και υπό τον 
διαρκι ζλεγχο του δικτφου 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



τρϊμα διαχείριςθσ κινθτικότθτασ 
41 

 Λειτουργίεσ λόγω κίνθςθσ των τερματικϊν 

 Σρόποσ που το ΜΣ (χριςτθσ) αντιμετωπίηει τθν 
αλλαγι περιβάλλοντοσ 

 Σρόποσ με τον οποίο το δίκτυο διαχειρίηεται τθν 
πλθροφορία κζςθσ των ΜΣ, ϊςτε να κακιςτά δυνατι 
τθν αποτελεςματικι εγκατάςταςθ των ειςερχόμενων 
κλιςεων προσ τα ΜΣ 

 Διαχείριςθ κεμάτων αυκεντικότθτασ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



τρϊμα διαχείριςθσ επικοινωνίασ 
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 Οι λειτουργίεσ του ςτρϊματοσ αυτοφ αφοροφν: 
 εγκατάςταςθ κλιςεων μεταξφ των χρθςτϊν, φςτερα 

από αίτθςι τουσ 

 διατιρθςθ των κλιςεων 

 απόλυςθ των κλιςεων 

 Σο ςτρϊμα περιλαμβάνει επίςθσ τισ λειτουργίεσ 
διαχείριςθσ των επιπρόςκετων υπθρεςιϊν 
(supplementary services) από τον χριςτθ. 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



τρϊμα λειτουργίασ, διαχείριςθσ και 
ςυντιρθςθσ 

43 

 Παρζχει τα μζςα για τθ ροι τθσ πλθροφορίασ 
παρατιρθςθσ από τα μθχανιματα προσ τον διαχειριςτι 
δικτφου 

 Επιτρζπει ςτον διαχειριςτι δικτφου να τροποποιιςει τθ 
διάταξθ των μθχανθμάτων και των λειτουργιϊν του 
δικτφου 

 Βρίςκεται πάνω από τα άλλα ςτρϊματα (δεν 
χρθςιμοποιεί τισ υπθρεςίεσ τουσ, αλλά μόνο τισ βαςικζσ 
λειτουργίεσ μετάδοςθσ για τθν ανταλλαγι των 
πλθροφοριϊν διαχείριςθσ) 

 Οι λειτουργίεσ του ςτρϊματοσ αυτοφ χαρακτθρίηονται 
από μεγαλφτερθ χρονικι κλίμακα (ϊρεσ ι μζρεσ ζωσ 
μερικά χρόνια) 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Λειτουργικι αρχιτεκτονικι 
44 

 Η λειτουργικι αρχιτεκτονικι του δικτφου 
προςδιορίηει: 

τισ λειτουργικζσ οντότθτεσ του ςυςτιματοσ 

τα κοινά χαρακτθριςτικά μεταξφ αυτϊν των 
οντοτιτων 

τισ πλθροφορίεσ που ανταλλάςςονται μεταξφ 
τουσ 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Λειτουργικζσ Οντότθτεσ 
45 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Λειτουργικό μοντζλο 
46 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Φυςικι αρχιτεκτονικι 
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 Ποφ πραγματοποιείται θ κάκε λειτουργία; 

Φσζικές Ονηόηηηες 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Φυςικι αρχιτεκτονικι 
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 Απαντάει ςτο ερϊτθμα: ποφ πραγματοποιείται θ κάκε 
λειτουργία; 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Διεπαφι - Πρωτόκολλα  
49 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 

 Η διεπαφι αναλφεται ωσ 
ςτοίβα πρωτοκόλλων 

 Κάκε ςτοιχείο τθσ ςτοίβασ 
ςχετίηεται με τθν τομι ενόσ 
λειτουργικοφ ςτρϊματοσ και 
τθσ διεπαφισ  

 



Αρχιτεκτονικι πρωτοκόλλων GSM 
50 

Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Φυςικι αρχιτεκτονικι του UMTS  
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Δίκησα Κινηηών Επικοινωνιών 



Ορολογία κυψελωτϊν δικτφων 
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 Οικείο ςφςτθμα (Homesystem) 

 Φιλοξενοφν ςφςτθμα (Visitedsystem) 

 Απερχόμενθ κλιςθ 

 Ειςερχόμενθ κλιςθ 

 Ελζγχον κζντρο μεταγωγισ (κζντρο μεταγωγισ 
πρόςδεςθσ, anchor MSC) 
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Κυψελωτι δικτφωςθ 
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Κυψελωτι δικτφωςθ 
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Φαινόμενο «κορδόνι παποσηζιών» 
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Κυψελωτι δικτφωςθ 
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Φαινόμενο «ηρομπόνι» 
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Κυψελωτι δικτφωςθ 
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Φαινόμενο «ηρομπόνι» 
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Μοντζλα κινθτικότθτασ 
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Μοντζλο ρευςτϊν 
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ΜΣ με τυχαία κατεφκυνςθ, ομοιόμορφα κατανεμθμζνθ και 
ίδια μζςθ ταχφτθτα προσ όλεσ τισ κατευκφνςεισ 
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Μοντζλο ρευςτϊν 
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