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Χρθματοδότθςθ 
• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Σο ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο 
Αιγαίου» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Σο ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Σαμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 



Βαςικζσ Ζννοιεσ RF 

 ΢ρέζε κήθνπο θύκαηνο-ζπρλόηεηαο 

 Φάζκα RF: νλόκαηα δσλώλ ζπρλνηήησλ 

 Απόδνζε ζπρλνηήησλ RF 

 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ κηθξνθπκάησλ 

 RF Γηάδνζε: Πξνϋπνινγηζκόο δεύμεο (link budget/link 
margin) 

 ΢πγθεληξσκέλα / Καηαλεκεκέλα Κπθιώκαηα (Lumped / 
Distributed circuits) 

 Σεξκαηηζκέλεο Γξακκέο Μεηαθνξάο 

 Δπίδξαζε πςειώλ ζπρλνηήησλ: RF απώιεηεο 

 Δπίδξαζε ζηελ πγεία ηεο αθηηλνβνινύκελεο RF ηζρύνο 
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΢ρέζε κήθνπο θύκαηνο-ζπρλόηεηαο 

 Σν κήθνο θύκαηνο λ ελόο ειεθηξνκαγλεηηθνύ θύκαηνο 

ζρεηίδεηαη κε ηε ζπρλόηεηα f από ηε ζρέζε: 

 

 

 Γηα δηεπθόιπλζε ζηελ πξάμε κπνξνύκε λα 

ππνινγίζνπκε ην κήθνο θύκαηνο όηαλ καο δίλεηαη ε 

ζπρλόηεηα ζε MHz ή GHz: 
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f

c
 όποσ c = 3x108 m/s   (ηαρύηεηα θσηόο ζην θελό) 

)m(
fMHz

300


)mm(
fGHz

300


Π.ρ., λ  ησλ 100 MHz είλαη 3 m. 

Π.ρ., λ ησλ 10 GHz είλαη 30 mm. 



Ηλεκτρομαγνθτικό Φάςμα 

 Σν Ηιεθηξνκαγλεηηθό Φάζκα θαιύπηεη κία επξύ 
πεξηνρή ζπρλνηήησλ, από ηε DC κέρξη ηηο αθηίλεο γ. 

 Οη ξαδην-ζπρλόηεηεο (Radio frequency - RF) είλαη έλα 
ππνζύλνιν ηνπ Η/Μ θάζκαηνο θαη κπνξεί λα νξηζζεί 
σο: 

“The frequency in the portion of the electromagnetic spectrum 
that is between the audio-frequency portion and the 
infrared portion. The present practical limits of radio 
frequency are roughly 10 kHz to 100 GHz.” [IEEE Std 100-1988 Standard 

Dictionary of Electrical and Electronic Terms] 

 Σα Η/Μ θύκαηα κπνξνύλ λα δηαδνζνύλ ζην θελό, αιιά 
ηα αθνπζηηθά θύκαηα δελ κπνξνύλ. 
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Ηλεκτρομαγνθτικό Φάςμα 
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Σν ειεθηξνκαγλεηηθό θάζκα θαη νη ρξήζεηο ηνπ γηα επηθνηλσλία. 



Φάςμα RF: ονόματα ηωνών ςυχνοτιτων 
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Band Name Abbr. Frequency  Wavelength Examples of Usage 

Extremely Low Frequency ELF 3-30 Hz 10-100 Mm 

Super Low Frequency SLF 30-300 Hz 1-10 Mm power lines 

Ultra Low Frequency ULF 0.3-3 kHz 0.1-1 Mm 

Very Low Frequency VLF 3-30 kHz 10-100 km submarines 

Low Frequency LF 30-300 kHz 1-10 km beacons 

Medium Frequency MF 0.3-3 MHz 0.1-1 km AM broadcast 

High Frequency HF 3-30 MHz 10-100 m short-wave radio 

Very High Frequency VHF 30-300 MHz 1-10 m FM and TV broadcast 

Ultra High Frequency UHF 0.3-3 GHz 0.1-1 m TV, WiFi, mobile phones, GPS 

Super High Frequency SHF 3-30 GHz 10-100 mm radar, satellites, WLAN data 

Extremely High Frequency EHF 30-300 GHz 1-10 mm radar, automotive, data 



Φάςμα RF: ονόματα ηωνών ςυχνοτιτων 
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Band Name Frequency 

L 1-2 GHz 

S 2-4 GHz 

C 4-8 GHz 

X 8-12 GHz 

Ku 12-18 GHz 

K 18-26 GHz 

Ka 26-40 GHz 

U 40-60 GHz 



Ειςαγωγι 
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 Η ζεσξία ησλ θπθισκάησλ: 
 Αληηκεησπίδεη ηα ζηνηρεία ησλ θπθισκάησλ σο δίζπξα ζηνηρεία 

πνπ ζπλδένληαη κε θαιώδηα, δειαδή αγσγνύο. 
 Αζρνιείηαη κε ξεύκαηα θαη ηάζεηο πνπ κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ ηα 

απνηειέζκαηα-ζπλέπεηα ησλ πεδίσλ. 
 Κπθιώκαηα κε θπζηθέο δηαζηάζεηο πνιύ κηθξόηεξεο από ην 

κήθνο θύκαηνο (Σσγκενηρωμένα Κσκλώμαηα – Lumped Circuits) 
 

 Η ζεσξία ησλ πεδίσλ: 
 Αζρνιείηαη κε ηα ειεθηξηθά θαη ηα καγλεηηθά πεδία 
 Αζρνιείηαη κε ην ρώξν, εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά ησλ ζηνηρείσλ 

απνδεηθλύνληαο όηη ε ελέξγεηα κεηαθέξεηαη νπζηαζηηθά ζηνλ 
εμσηεξηθό ησλ ζηνηρείσλ ρώξν, κε ηνπο αγσγνύο λα παίδνπλ ην 
ξόιν ηνπ θαζνδεγεηή ηεο ξνήο ηεο ελέξγεηαο. Γηα ην ιόγν απηό νη 
αγσγνί θαινύληαη θαη γραμμές μεηαθοράς. 

 Κπθιώκαηα κε θπζηθέο δηαζηάζεηο ζπγθξίζηκεο κε ην κήθνο 
θύκαηνο (Καηανεμημένα Κσκλώμαηα – Distributed Circuits) 



΢φνδεςθ μεταξφ Κυκλωμάτων και Πεδίων 
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 ΢ηαζεξή θαηάζηαζε ησλ ρξνληθά κεηαβαιιόκελσλ 
ζεκάησλ (π.ρ., RF CW) 

 Μεηαβαηηθό ζήκα (π.ρ. Η/Μ παικνί) 

 Γλώζε ησλ βαζηθώλ RF ελλνηώλ 

Κσκλώμαηα Πεδία 

V, I, Z, P E, H, Zo, S 

Κεραία 



Πθγζσ Η/Μ Πεδίων 
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 Οη πεγέο ησλ Η/Μ Πεδίσλ θαη ησλ ξεπκάησλ είλαη ηα 
ειεθηξηθά θνξηία πνπ βξίζθνληαη: 
 ζε θίλεζε 

 ηα ζεσξνύκε ζε αθηλεζία 

 

 Η έληαζε ελόο Η/Μ πεδίνπ εμαξηάηαη από: 
 ην κέγεζνο 

 ηε ζέζε 

 ηελ ηαρύηεηα 

 ηελ επηηάρπλζε ησλ θνξηίσλ 



Πθγζσ Η/Μ Πεδίων 
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 Ηλεκηπικά Φοπηία 
 Η έληαζε ελόο Η/Μ πεδίνπ εμαξηάηαη από ην κέγεζνο, ηε ζέζε, 

ηελ ηαρύηεηα θαη ηελ επηηάρπλζε ησλ ζεσξνύκελσλ θνξηίσλ. 

 Κβαληηζκέλα θνξηία: Τπάξρνπλ ειεθηξηθά θνξηία αξλεηηθά θαη 
ζεηηθά κε ζηνηρεηώδε κνλάδα ην ειεθηξόλην πνπ έρεη ηε 
κηθξόηεξε πνζόηεηα ειεθηξηζκνύ (       = 1,602*10-19 Coulomb). 

 Υσξηθή Ππθλόηεηα θνξηίνπ: 

 
 

 

 Δπηθαλεηαθή Ππθλόηεηα θνξηίνπ: 
 

 

 

 Γξακκηθή Ππθλόηεηα θνξηίνπ: 
 

 

elq



Πθγζσ Η/Μ Πεδίων 
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 Ηλεκηπικό Ρεύμα 
 Σν ειεθηξηθό ξεύκα νθείιεηαη ζηελ θίλεζε ησλ ειεθηξηθώλ 

θνξηίσλ θαη ραξαθηεξίδεηαη από ηελ έληαζε i πνπ νξίδεηαη σο ν 
ξπζκόο ξνήο ησλ θνξηίσλ: 

 

 

 

 Ππθλόηεηα Ηιεθηξηθνύ Ρεύκαηνο: 
 

 

  

 όπνπ ρv
  ε ρσξηθή ππθλόηεηα ειεθηξηθνύ θνξηίνπ θαη      ε 

ηαρύηεηα ησλ θηλνύκελσλ θνξηίσλ. 

 Οπνηνδήπνηε κέζν κεηαθέξεη ξεύκα θαιείηαη αγσγόο. 



Πθγζσ Η/Μ Πεδίων 
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 Ηλεκηπικό Ρεύμα 
 Μέηξν Ππθλόηεηαο Ρεύκαηνο: 

Δπηθαλεηαθό νινθιήξσκα 
Ρεύκα Μεηαθνξάο 



Ηλεκτροςτατικά Πεδία 
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 Νόμορ ηος Coulomb 
 Διθηηθή ή απσζεηηθή Κεληξηθή Γύλακε: 

 

 

  

όπνπ ε είλαη ε δηειεθηξηθή ζηαζεξά ή επηηξεπηόηεηα ηνπ κέζνπ  

 

 (γηα ην θελό είλαη                                      ) 



Ηλεκτροςτατικά Πεδία 
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 Ένηαζη Ηλεκηπικού Πεδίος 
 

 

 

 

 Η θαηεύζπλζε ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ νξίδεηαη κε 
βάζε ηε δύλακε πνπ αζθείηαη ζε ζεηηθό δνθηκαζηηθό θνξηίν από 
ην ζεηηθό ζηαζεξό θνξηίν Q. 

 Δλώ ε δύλακε πνπ αζθείηαη ζην δνθηκαζηηθό θνξηίν Γq πνπ 
ηνπνζεηείηαη ζην πεδίν ηνπ θνξηίνπ Q εμαξηάηαη από ην 
ζηνηρεηώδεο κέγεζνο Γq, ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ είλαη 
αλεμάξηεηε ηνπ Γq. 

 Σν ειεθηξηθό πεδίν ζα ππάξρεη θαη κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ 
δνθηκαζηηθνύ θνξηίνπ. 

 



Ηλεκτροςτατικά Πεδία 
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 Πςκνόηηηα Ηλεκηπικήρ Ροήρ ή Διηλεκηπική 
Μεηαηόπιζη 
 Ηιεθηξηθή Ρνή Ψe είλαη έλα κέγεζνο ην νπνίν εμαξηάηαη από ην 

θνξηίν-πεγή αιιά είλαη αλεμάξηεην από ην κέζν, δειαδή 
νπζηαζηηθά ηηο ηδηόηεηεο ηνπ πιηθνύ. 
 Μέγεζνο αλάινγν ηνπ ξεύκαηνο ζηα αγώγηκα πιηθά θαη θαιύπηεη ηηο 

πεξηπηώζεηο ησλ διηλεκηρικών σλικών. 

 Σν πείξακα νκόθεληξσλ ζθαηξώλ ηνπ Faraday απέδεημε όηη ην 
κέγεζνο ηεο κεηαηόπηζεο εμαξηάηαη κόλν από ην θνξηίν Q θαη όρη 
από άιια ραξαθηεξηζηηθά όπσο είλαη νη ηδηόηεηεο ηνπ κέζνπ. 

 

 

 Γηα εμσηεξηθή ζθαίξα άπεηξεο αθηίλαο, ε Ππθλόηεηα Ηιεθηξ. 
Ρνήο ή Γηειεθηξηθή Μεηαηόπηζε δίλεηαη από: 



Επζκταςθ ςτα Διθλεκτρικά Τλικά 
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 Μνληέινπ Αηόκνπ Γηειεθηξηθνύ Τιηθνύ 

 

 

 

 

 

 

Απνπζία Ηιεθηξ. Πεδίνπ Παξνπζία Ηιεθηξ. Πεδίνπ 



Επζκταςθ ςτα Διθλεκτρικά Τλικά 

 Πόισζε Γηειεθηξηθνύ ππό 
ηελ παξνπζία ειεύζεξνπ 
θνξηίνπ 

 Πόισζε ππό ηελ παξνπζία 

απξνζδηόξηζηεο πεγήο 

20 
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Ηλεκτροςτατικά Πεδία 
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 Πςκνόηηηα Ηλεκηπικήρ Ροήρ ή Διηλεκηπική 
Μεηαηόπιζη 
 Η δηειεθηξηθή κεηαηόπηζε ζε θάζε ζεκείν εμαξηάηαη από ηελ 

θαηεύζπλζε πνπ έρεη ε επηθάλεηα ζηελ νπνία γίλεηαη ν 
ππνινγηζκόο. Γειαδή είλαη κηα δηαλπζκαηηθή πνζόηεηα κε 
θαηεύζπλζε εθείλε ηελ θάζεηε ζηελ επηθάλεηα πνπ κεγηζηνπνηεί 
ηε κεηαηόπηζε κέζα από ηελ επηθάλεηα. 

 ΢ηελ πεξίπησζε ελόο κεκνλσκέλνπ θνξηίνπ ε θαηεύζπλζε απηή 
είλαη ε αθηηληθή θαη είλαη ίδηα κε ηελ θαηεύζπλζε ηνπ ειεθηξηθνύ 
πεδίνπ: 

 

 

 

 Ιζρύεη: 

 

Οινθιήξσζε ζε 

 θιεηζηή επηθάλεηα 



Ηλεκτροςτατικά Πεδία 
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 Νόμορ ηος Gauss 
 Η ζπλνιηθή ειεθηξηθή κεηαηόπηζε ή ε ειεθηξηθή ξνή δηακέζνπ 

κηαο νπνηαζδήπνηε θιεηζηήο επηθάλεηαο πνπ εζσθιείεη θνξηία, 
ηζνύηαη κε ην πνζό ηνπ εζώθιεηζηνπ θνξηίνπ. 

Ηιεθηξηθή Ρνή  

Γηακέζνπ κίαο  

Κιεηζηήο επηθάλεηαο 



Ηλεκτροςτατικά Πεδία 
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 Δςναμικέρ Γπαμμέρ και Γπαμμέρ Ηλεκηπικήρ Ροήρ 
 ΢ρεδηάδνληαη ώζηε λα ππνδεηθλύνπλ ηελ θαηεύζπλζε ηνπ πεδίνπ 

ή ηεο δύλακεο πνπ ζα αζθνύληαλ ζε έλα κηθξό δνθηκαζηηθό 
ζεηηθό θνξηίν ην νπνίν ζα ηνπνζεηνύληαλ κέζα ζην πεδίν. 

 Η ππθλόηεηα ησλ δπλακηθώλ γξακκώλ είλαη κεγαιύηεξε εθεί 
όπνπ ε δύλακε πνπ αζθείηαη ζην δνθηκαζηηθό θνξηίν θαη θαηά 
ζπλέπεηα θαη ην πεδίν είλαη πην ηζρπξό. 

 Οη γξακκέο ειεθηξηθήο ξνήο αληίζηνηρα απεηθνλίδνπλ ηελ 
ππθλόηεηα ειεθηξηθήο ξνήο ή δηειεθηξηθήο κεηαηόπηζεο. 

 Η θαηεύζπλζή ηνπο δείρλεη ηελ θαηεύζπλζε ηνπ     θαη ε 
ππθλόηεηα ησλ γξακκώλ ην πιάηνο ηνπ    . 

Οη δπλακηθέο γξακκέο δελ  

ηέκλνληαη θαη δελ εθάπηνληαη 



Ηλεκτροςτατικά Πεδία 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

24 

 Η ζςνάπηηζη δςναμικού 
 Θεσξνύκε έλα θνξηίν Q θαη έλα δεύηεξν δνθηκαζηηθό 

ζηνηρεηώδεο νκώλπκν θνξηίν q ην νπνίν κεηαθηλείηαη από ην 
άπεηξν, θαηά κήθνο κηαο αθηηληθήο γξακκήο, ζε ζεκείν κε 
απόζηαζε R από ην αξρηθό θνξηίν Q. 

 Σν Έξγν πνπ απαηηείηαη γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ q αληίζεηα ζηε 
δύλακε F ζα είλαη: 

(Βαζκσηό) Γπλακηθό 

Μνλάδα Έληαζεο Ηιεθηξ. Πεδίνπ 



Ηλεκτροςτατικά Πεδία 
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 Η ζςνάπηηζη δςναμικού 
 Αλ δύν ζεκεία απέρνπλ απεηξνζηή απόζηαζε dl, ηόηε ην έξγν 

πνπ ζα παξαρζεί από κηα εμσηεξηθή δύλακε γηα λα κεηαθηλήζεη 
έλα κνλαδηαίν ζεηηθό θνξηίν από ην έλα ζεκείν ζην άιιν: 

 

Διαθορά Δσναμικού 

Δπηθακπύιην νινθιήξσκα 

B

AB

A

V E dl  



Ηλεκτροςτατικά Πεδία 
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 Ιζοδςναμικέρ Επιθάνειερ 
 Μηα επηθάλεηα θαιείηαη ηζνδπλακηθή όηαλ ζε θάζε ζεκείν ηεο 

επηθάλεηαο ην δπλακηθό είλαη ζηαζεξό. Η θίλεζε ελόο θνξηίνπ 
πάλσ ζηελ ηζνδπλακηθή επηθάλεηα απαηηεί κεδεληθό έξγν. 

 Δπεηδή δύν νπνηαδήπνηε ζεκεία ηεο επηθάλεηαο έρνπλ ην ίδην 
δπλακηθό, δελ ππάξρεη δηαθνξά δπλακηθνύ θαη θαηά ζπλέπεηα ην 
ειεθηξηθό πεδίν θαηά κήθνο ηεο επηθάλεηαο, δειαδή ε 
εθαπηνκεληθή ζπληζηώζα ηνπ είλαη κεδεληθή. 

 Άξα ην ειεθηξηθό πεδίν πξέπεη λα είλαη πάληα θάζεην ζε κηα 
ηζνδπλακηθή επηθάλεηα. ΢πλεπώο νη δπλακηθέο γξακκέο θαη νη 
ηζνδπλακηθέο επηθάλεηεο είλαη πάληα νξζνγώληεο. 



Χωρθτικότθτα – Ιδανικόσ Πυκνωτισ 
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N. Gauss 
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 Σο Θεώπημα ηηρ Απόκλιζηρ (ή Gauss) 
 ΢πλδέεη έλα ρσξηθό νινθιήξσκα, έλα νινθιήξσκα ζε όγθν, κε 

ην επηθαλεηαθό νινθιήξσκα ζηελ επηθάλεηα πνπ πεξηθιείεη ηνλ 
όγθν. 

 Νόκνο Gauss: Η απόθιηζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ, δειαδή ε 
ειεθηξηθή ξνή πνπ εμέξρεηαη από κηα θιεηζηή επηθάλεηα κε όγθν 
V, είλαη ίζε κε ην ειεθηξηθό θνξηίν πνπ πεξηθιείεηαη από ηελ 
θιεηζηή απηή επηθάλεηα. 

Νόκνο 

Gauss 

απόθιηζε 
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 Οι εξιζώζειρ Poisson και Laplace 
 ΢ε νκνγελή θαη ηζνηξνπηθά κέζα, νη εμηζώζεηο καο δίλνπλ ηε 

ζρέζε ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηεο ζπλάξηεζεο ηνπ δπλακηθνύ 
ζηηο θαηεπζύλζεηο ησλ ηξηώλ ζπληζησζώλ. 

 

 

 

 

 

 

 ΢ηνλ ειεύζεξν ρώξν ρσξίο θνξηία (ρ = 0) 

Δμίζσζε 

Poisson 

Δμίζσζε 

Laplace 
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Νόκνο Gauss 

επηθαλεηαθή 

ππθλόηεηα 
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Σσνιζηώζα 

Πεδίοσ 

Οριακές 

Στέζεις 

Προϋποθέζεις 

Δθαπηόκελε Et1= Et2 Γηαρσξηζηηθή επηθάλεηα δύν 

νπνηνλδήπνηε κέζσλ 

Δθαπηόκελε Et1=0 Σν κέζνλ 1 είλαη δηειεθηξηθό, ην κέζνλ 

2 αγσγόο 

Κάζεηε Dn1- Dn2=ξs Φνξηηζκέλε δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα 

δύν νπνηνλδήπνηε κέζσλ 

Κάζεηε Dn1=Dn2 Γύν νπνηαδήπνηε κέζα κε 

δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα ρσξίο θνξηίν 

Κάζεηε Dn1=ξs Σν κέζνλ 1 είλαη δηειεθηξηθό, ην κέζνλ 

2 είλαη αγσγόο κε επηθαλεηαθό θνξηίν 



Πεδία Ροισ Ηλεκτρικοφ Ρεφματοσ 
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 Μικποζκοπικόρ Νόμορ ηος Ohm: 

 

 όπνπ ζ είλαη ε εηδηθή ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα 

 

 

R 
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 ΢ηελ πεξηνρή ελόο αγσγνύ πνπ δηαξξέεηαη από ξεύκα 

αλαπηύζζεηαη καγλεηηθό πεδίν ε ύπαξμε ηνπ νπνίνπ γίλεηαη 

εκθαλήο αλ πιεζηάζνπκε κηα ππμίδα. 

 Η ππμίδα πνπ ηίζεηαη ζην καγλεηηθό πεδίν ζα επζπγξακκηζηεί 

κε ηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ, κε ην βόξεην 

πόιν λα δείρλεη πξνο ηελ θαηεύζπλζε ησλ δπλακηθώλ 

γξακκώλ. 
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 Ο Νόμορ ηος Ampere για πεςμαηικό ζηοισείο 
 Η πνζόηεηα I·dl νλνκάδεηαη ξεπκαηηθό ζηνηρείν θαη είλαη 

δηαλπζκαηηθό κέγεζνο κε θαηεύζπλζε εθείλε ηνπ ξεύκαηνο. 

 
Νόκνο ησλ Bio-Savart. 

Γηα άπεηξνπ κήθνπο 

αγσγό 
Μέηξν 

Νόκνο ηνπ Ampere. 

 
 

2

' sin

4

I dl r
dH r

R







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 Ο Νόμορ ηος Ampere για πεςμαηικό ζηοισείο 
 Αγσγόο κε δηαηνκή Α πνπ δηαξξέεηαη από ξεύκα 

Οκνηόκνξθε  

Ππθλ. Ρεύκαηνο 
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 Μαγνηηική Ροή και Πςκνόηηηα Μαγνηηικήρ Ροήρ 
 

 

 

 Γηα επηθάλεηα θάζεηε ζηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ θαη 
νκνηόκνξθε έληαζε 

 

 

 Ππθλόηεηα καγλεηηθήο ξνήο:                  (Tesla=Weber/m2) 
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 ΢σέζη ηων Μεγεθών  
 Τπάξρνπλ 2 ζεσξήζεηο: 

 Η κία ζεσξεί ηα κεγέζε D θαη H αλάινγα, όπσο επίζεο θαη ηα E θαη B 
αλάινγα, κε ηε ινγηθή όηη ε δηειεθηξηθή κεηαηόπηζε D ζπζρεηίδεηαη 
άκεζα κε ηηο πεγέο ηεο πνπ είλαη ηα θνξηία θαη είλαη αλεμάξηεηε από 
ηηο ηδηόηεηεο ηνπ κέζνπ ζην νπνίν ππάξρνπλ ηα θνξηία. Παξόκνηα ε 
έληαζε H ζπλδέεηαη άκεζα κε ηηο πεγέο ηεο πνπ είλαη ηα ξεύκαηα θαη 
είλαη αλεμάξηεηε από ηηο ηδηόηεηεο ηνπ κέζνπ όπνπ αλαπηύζζεηαη ην 
καγλεηηθό πεδίν. 

 Η δεύηεξε ζεώξεζε αληηκεησπίδεη ηηο εληάζεηο E θαη H αλάινγα 
κεγέζε όπσο επίζεο θαη ηα D θαη B αλάινγα κεγέζε. Απηή ε δεύηεξε 
ζεώξεζε παξέρεη έλα πνιύ ζεκαληηθό πιενλέθηεκα ζηελ 
ειεθηξνκαγλεηηθή ζεσξία πνπ είλαη ε ζπκκεηξία ησλ εμηζώζεσλ ηνπ 
Maxwell. 
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 Οπιακέρ ΢ςνθήκερ για ηα Μαγνηηικά Πεδία 

 ΢ε πιήξε αλαινγία κε ηα ειεθηξηθά πεδία, κπνξνύκε λα δείμνπκε 

όηη νη εθαπηνκεληθέο ζπληζηώζεο ηεο έληαζεο H ηνπ καγλεηηθνύ 

πεδίνπ είλαη ζπλερείο ζηε δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα κεηαμύ δύν 

δηειεθηξηθώλ: 

 

 

 Οκνίσο, γηα ηηο θάζεηεο ζπληζηώζεο ηεο ππθλόηεηαο καγλεηηθήο 

ξνήο Β: 
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 Μαγνηηικό Διανςζμαηικό Δςναμικό 

 ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ κπνξνύκε λα νξίζνπκε 

έλα καγλεηηθό δπλακηθό ηνπ νπνίνπ ε δηαθόξηζε ζην ρώξν λα 

καο δίλεη ηελ ππθλόηεηα καγλεηηθήο ξνήο. 

 Οη ηδηόηεηεο κηαο ηέηνηαο ζπλάξηεζεο δπλακηθνύ κπνξνύλ λα 

πξνθύςνπλ ιακβάλνληαο ππόςε ηηο πεγέο ηνπ καγλεηηθνύ 

πεδίνπ πνπ ζεσξήζακε όηη είλαη ηα ξεπκαηηθά ζηνηρεία. 



Ανακεφαλαίωςθ 
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(Βαζκσηό) 

Γπλακηθό 

Νόκνο Gauss 

Δμίζσζε Poisson 

Δμίζσζε Laplace 

Θεώξεκα Gauss 

Νόκνο ηνπ Ohm 

Νόκνο ηνπ Ampere 


