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Περιεχόμενα 
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 ηνηρεία Γηαλπζκαηηθήο Αλάιπζεο 

 πζηήκαηα πληεηαγκέλσλ 

 Δπηθακπύιηα θαη Δπηθαλεηαθά Οινθιεξώκαηα 

 ηνηρεία Κπθισκάησλ 

 Ηκηηνλνεηδήο Μόληκε Καηάζηαζε θαη Φαζηζέηεο 
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 Μεγέθη 
 Βαθμωηό : Έλα κέγεζνο πνπ ραξαθηεξίδεηαη κόλν από κέηξν θαη 

αιγεβξηθό πξόζεκν. Πεξηγξάθεηαη δειαδή από έλα απιό αξηζκό.  

 Παξαδείγκαηα : Μάδα, ρξόλνο, ζεξκνθξαζία, έξγν. 

 

 Γιάνσζμα : Έλα κέγεζνο πνπ έρεη θαηεύζπλζε θαη κέηξν.  

 Παξαδείγκαηα : Γύλακε, ηαρύηεηα, κεηαηόπηζε, επηηάρπλζε. 

 

 Πεδίο : Αλ ζε θάζε ζεκείν κηαο πεξηνρήο ππάξρεη κηα αληίζηνηρε ηηκή 
κηαο θπζηθήο ζπλάξηεζεο, ε πεξηνρή θαιείηαη πεδίν. Σα πεδία κπνξεί λα 
είλαη Βαζκσηά ή Γηαλπζκαηηθά αλάινγα κε ηε ζπλάξηεζε. Αλ ε ηηκή ηεο 
ζπλάξηεζεο είλαη βαζκσηό κέγεζνο, ηόηε έρνπκε βαζκσηό πεδίν.  

 Παξαδείγκαηα Βαζκσηώλ Πεδίσλ : Η ζεξκνθξαζία ηεο αηκόζθαηξαο, 
ην ύςνο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο από ηε ζάιαζζα. 

 Παξαδείγκαηα Γηαλπζκαηηθώλ Πεδίσλ : Η ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ 
αηκόζθαηξα, ε δύλακε ηεο βαξύηεηαο ζε κηα κάδα ζην δηάζηεκα, ε 
δύλακε ζε θνξηηζκέλν ζσκαηίδην πνπ βξίζθεηαη ζε έλα ειεθηξηθό 
πεδίν. 
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 Άθποιζμα & Γιαθοπά Γύο Γιανςζμάηων 

Ιζρύεη ε Αληηκεηαζεηηθή ηδηόηεηα, δειαδή: 
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 Πολλαπλαζιαζμόρ ή Γιαίπεζη Γιανύζμαηορ με Βαθμωηό 
Μέγεθορ 

 Μπνξνύκε λα πνιιαπιαζηάδνπκε ή λα δηαηξνύκε έλα δηάλπζκα 
κε βαζκσηό κέγεζνο, κεηαβάιινληαο ην κέηξν ηνπ, αιιά όρη θαη 
ηελ θαηεύζπλζή ηνπ. 

 

 

 
 Γειαδή πξνθύπηεη έλα λέν δηάλπζκα κε ηελ ίδηα θαηεύζπλζε θαη 

κέηξν ην γηλόκελν (ή ην πειίθν) ησλ κέηξσλ ηνπ βαζκσηνύ θαη 
ηνπ δηαλύζκαηνο. 
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 Σπιζδιάζηαηο Γιάνςζμα 

 Έλα ηξηζδηάζηαην δηάλπζκα πεξηγξάθεηαη πιήξσο από ηηο 

πξνβνιέο ηνπ ζηνπο άμνλεο x,y,z. 

 

 

 

 

 όπνπ                   νη ζπληζηώζεο ηνπ δηαλύζκαηνο     ,                   

ηα κέηξα ησλ πξνβνιώλ ζηνπο άμνλεο x,y,z θαη             ηα 

κνλαδηαία δηαλύζκαηα ζηελ θαηεύζπλζε ησλ αμόλσλ 
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 Σπιζδιάζηαηο Γιάνςζμα 

 Μέηξν 

 

 

 Μνλαδηαίν Γηάλπζκα 
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 Δζωηεπικό Γινόμενο Γιανςζμάηων ή Βαθμωηό Γινόμενο 

(scalar product ή dot product) 

 Σν εζσηεξηθό γηλόκελν είλαη βαζκσηό κέγεζνο κε κέηξν ίζν κε ην 

γηλόκελν ησλ κέηξσλ ησλ δηαλπζκάησλ επί ην ζπλεκίηνλν ηεο 

γσλίαο πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα δύν δηαλύζκαηα. 
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 Δζωηεπικό Γινόμενο Γιανςζμάηων ή Βαθμωηό Γινόμενο 

(scalar product ή dot product) 

 Παξάδεηγκα Γύλακεο - Απόζηαζεο 
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 Δξωηεπικό Γινόμενο Γιανςζμάηων ή Γιανςζμαηικό Γινόμενο 

(vector product ή cross product) 

 Δίλαη δηάλπζκα ηνπ νπνίνπ ην κέηξν είλαη ην γηλόκελν ησλ 

κέηξσλ ησλ δύν δηαλπζκάησλ επί ην εκίηνλν ηεο γσλίαο πνπ 

ζρεκαηίδνπλ ηα δύν δηαλύζκαηα, δειαδή 

 

 

 Η θαηεύζπλζε ηνπ δηαλύζκαηνο είλαη θάζεηε ζην επίπεδν πνπ 

πεξηέρεη ηα δύν δηαλύζκαηα, αθνινπζώληαο ην δεμηόζηξνθν 

θνριία. Σν κέηξν ηνπ εμσηεξηθνύ γηλνκέλνπ είλαη νπζηαζηηθά ην 

εκβαδόλ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ πνπ έρεη πιεπξέο ηα δύν 

δηαλύζκαηα. 
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 Δξωηεπικό Γινόμενο Γιανςζμάηων ή Γιανςζμαηικό Γινόμενο 

(vector product ή cross product) 

Γελ ηζρύεη ε αληηκεηαζεηηθή, 

αιιά ηζρύεη ε επηκεξηζηηθή 
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 Δξωηεπικό Γινόμενο Γιανςζμάηων ή Γιανςζμαηικό Γινόμενο 

(vector product ή cross product) 



τοιχεία Διανυςματικήσ Ανάλυςησ 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

15 

 Γιαθόπιζη – Ο Σελεζηήρ Ανάδεληα 

 Ο δηαθνξηθόο δηαλπζκαηηθόο ηειεζηήο αλάδειηα      νξίδεηαη σο: 

 

 

 Τπάξρνπλ 3 δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ 

γηλνκέλνπ πνπ εθαξκόδεηαη: 

 Η θιίζε (grad V)  Γιανυζμαηική Συνάρηηζη 

 Η απόθιηζε (div     )  Βαθμωηή Συνάρηηζη 

 Η πεξηζηξνθή ή ζηξνβηιηζκόο (curl     ) ή (rot     )  Γιανυζμαηική 

Συνάρηηζη 




  A

  A   A
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 Γιαθόπιζη – Ο Σελεζηήρ Ανάδεληα 

 Η θιίζε (grad V) 
 

 

 

 Η απόθιηζε (div     ) 
 

 

 

 Η πεξηζηξνθή ή ζηξνβηιηζκόο (curl     ) ή (rot     ) 



  A

  A   A
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 Δπεξήγηζη ηων Σπιών Γινομένων με ηον Σελεζηή Ανάδεληα 

 Από ηελ θιίζε ελόο βαζκσηνύ κεγέζνπο (π.ρ. ζεξκνθξαζία) 
πξνθύπηεη έλα δηαλπζκαηηθό κέγεζνο κε θαηεύζπλζε ηελ 
θαηεύζπλζε ηεο κέγηζηεο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ρώξν 
κε ηηο ηξεηο επηκέξνπο ζπληζηώζεο λα ππνδεηθλύνπλ ηε κεηαβνιή 
ηνπο. 

 Από ηελ απόθιηζε (divergence ή div) ελόο δηαλπζκαηηθνύ πεδίνπ 
πξνθύπηεη βαζκσηό πεδίν θαη θαλεξώλεη αλ ην πεδίν απνθιίλεη ή 
ζπγθιίλεη ζε έλα ζεκείν ηνπ ρώξνπ. πλδέεηαη κε ην ξπζκό 
κεηαβνιήο ππθλόηεηαο ζηνλ όγθν θαη ηελ ύπαξμε εμεξρόκελσλ ή 
εηζεξρόκελσλ ξνώλ. 

 Από ην ζηξνβηιηζκό ή πεξηζηξνθή ελόο δηαλύζκαηνο πξνθύπηεη 
πάιη δηαλπζκαηηθό κέγεζνο πνπ εμεγείηαη κε ηε ρξήζε ηνπ 
παξαδείγκαηνο ησλ ξεπζηώλ. 
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 Δπεξήγηζη ηηρ κλίζηρ 

f(x,y) = −(cos2x + cos2y)2 
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 Δπεξήγηζη ηηρ απόκλιζηρ 

A x, y( ) = cos x( ) x̂+ sin y( ) ŷ

     , sin cosA x y x y   
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 Δπεξήγηζη ηηρ απόκλιζηρ 
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 Δπεξήγηζη ηος ζηποβιλιζμού 
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 Δπεξήγηζη ηος ζηποβιλιζμού 
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 Δπεξήγηζη ηων Σπιών Γινομένων με ηον Σελεζηή Ανάδεληα 

 Αλ ε ηαρύηεηα ζηελ επηθάλεηα είλαη απνθιεηζηηθά ζηελ θαηεύζπλζε y θαη είλαη 
θαη νκνηόκνξθε ζε όιε ηελ επηθάλεηα, ηόηε ην θύιιν απιά ζα κεηαηνπίδεηαη 
ζηελ θαηεύζπλζε ηεο ξνήο. 

 Αλ όκσο ππάξρνπλ θάπνηνη ζηξόβηινη ή δύλεο ζηε ξνή, δειαδή 
κεηαβαιιόκελεο ζπληζηώζεο, Vx, Vy, σο πξνο ηηο θαηεπζύλζεηο y, x , 
αληίζηνηρα, ηόηε επηπιένλ ηεο κεηαηόπηζεο ην θύιιν ζα ππόθεηηαη θαη ζε κηα 
πεξηζηξνθηθή θίλεζε. Ο ρσθμός περιζηροθής ή γωνιακή ηατύηηηα ζε κάθε 
ζημείο, είναι ένα μέηρο ηοσ ζηροβιλιζμού ηοσ διανύζμαηος ηης ηατύηηηας ηοσ 
ρεσζηού ζηο εν λόγω ζημείο. 

 Μηα πεξηζηξνθή γύξσ από ηνλ άμνλα z ζπλεπάγεηαη κηα ζπληζηώζα ηνπ 
δηαλύζκαηνο ηνπ ζηξνβηιηζκνύ ζηελ θαηεύζπλζε z. Μηα ζεηηθή ηηκή απηήο ηεο 
ζπληζηώζαο ζεκαίλεη πεξηζηξνθή ηνπ θύιινπ από ηνλ άμνλα x πξνο ηνλ 
άμνλα y . Μηα ζεηηθή ηηκή ηεο (            ) ζα ηείλεη λα πεξηζηξέςεη ην θύιιν από 
ηνλ άμνλα y πξνο ηνλ άμνλα x. Σν αληίζεην ζα ζπκβεί κε κηα ζεηηθή ηηκή ηεο (
   ).  Άξα ν ξπζκόο πεξηζηξνθήο γύξσ από ηνλ άμνλα z είλαη 
αλάινγνο ηεο δηαθνξάο 

 

/xV y 

/yV x 
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 Γιαθόπιζη – Ο Σελεζηήρ Laplace 

 Οξίδεηαη σο: 

 

 

 Δθαξκόδνληαο ηνλ ηειεζηή ζε βαζκσηό κέγεζνο πξνθύπηεη 

βαζκσηό κέγεζνο 

 

 

 Δθαξκόδνληάο ηνλ ζε δηαλπζκαηηθό κέγεζνο πξνθύπηεη 

δηαλπζκαηηθό κέγεζνο 

2
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 Χπήζιμερ Σαςηόηηηερ 
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 Καπηεζιανό ύζηημα 

 ηνηρεηώδεο απόζηαζε 

 

 

 ηνηρεηώδεο όγθνο 
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 θαιπικό ύζηημα 

 Γηάλπζκα 

 

 

 ηνηρεηώδεο απόζηαζε 

 

 

 ηνηρεηώδεο όγθνο 
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 Σελεζηέρ Γιαθόπιζηρ ζηο θαιπικό ύζηημα 
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 Κςλινδπικό ύζηημα 

 Γηάλπζκα 

 

 

 ηνηρεηώδεο απόζηαζε 

 

 

 ηνηρεηώδεο όγθνο 
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 Σελεζηέρ Γιαθόπιζηρ ζηο Κςλινδπικό ύζηημα 
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 Σα επηθακπύιηα νινθιεξώκαηα ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο ζηε 

θπζηθή θαη ζηηο επηζηήκεο ηνπ κεραληθνύ. 

 Βαζκσηή πλάξηεζε 

 Θεσξνύκε έλα ζύξκα κήθνπο L, κε γξακκηθή ππθλόηεηα κάδαο λ ζηαζεξή ζε 

όιν ην κήθνο ηνπ. Σόηε: 

 Αλ ε ππθλόηεηα είλαη κεηαβαιιόκελε θαηά ην κήθνο 

 ηνπ, ηόηε ζα πξέπεη λα δηαηξέζνπκε ην ζύξκα ζε κηθξά 

 ηκήκαηα, ώζηε ε ππθλόηεηα λα ζεσξείηαη ζηαζεξή. 

 Σόηε: 

 Αλ ζεσξήζνπκε όηη ην κήθνο ηνπ ζηνηρεηώδνπο ηκήκαηνο ηείλεη ζην κεδέλ, 

ηόηε ην άζξνηζκα γίλεηαη επηθακπύιην νινθιήξσκα ηεο βαζκσηήο 

ζπλάξηεζεο ι(l): 

 

L  

1

N

i i

i

dl 


 

0

( )

L

l dl   



Επικαμπφλιο Ολοκλήρωμα 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

32 

 Γηαλπζκαηηθή πλάξηεζε 

 Έζησ όηη ππάξρεη έλα ειεθηξηθό πεδίν κέζα ζην νπνίν ζέινπκε λα 

κεηαθηλήζνπκε έλα ζεηηθό δνθηκαζηηθό θνξηίν. Η κεηαθίλεζε απηή 

ζπλεπάγεηαη ηελ θαηαλάισζε έξγνπ από ηε δύλακε. 

 Αλ ε δύλακε     θαη ε κεηαηόπηζε      είλαη ζπγγξακηθά δηαλύζκαηα, ηόηε ην 

έξγν είλαη: 

 Αλ δελ είλαη ζπγγξακκηθά πξέπεη λα ππνινγίζνπκε ηε ζπληζηώζα ηεο 

δύλακεο ζηελ θαηεύζπλζε ηεο κεηαηόπηζεο, δει. 

 Αλ ε γσλία δελ είλαη ζηαζεξή, πξέπεη λα ρσξίζνπκε ηε κεηαηόπηζε ζε 

ζηνηρεηώζεηο κεηαηνπίζεηο θαη λα ππνινγίζνπκε ην ζηνηρεηώδεο έξγν. 

 

 

 Αλ ε δύλακε δελ είλαη νκνηόκνξθε, ην κέηξν θαη ε  

 θαηεύζπλζε κεηαβάιινληαη. 

 

 
W = F dl
 F  dl

cosW Fdl F dl  

i idW Fdl
1 1

N N

i i

i i

W dW Fdl
 

  
B

P A

W Fdl Fdl  0dl 

P

Adl  
Γηαλπζκαηηθό Πεδίν 



Επιφανειακό Ολοκλήρωμα 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

33 

 Βαζκσηή πλάξηεζε 

 Θεσξνύκε επηθάλεηα κε εκβαδόλ Α, κε επηθαλεηαθή ππθλόηεηα κάδαο ζ 

ζηαζεξή ζε όιε ηελ επηθάλεηα. Σόηε: 

 Αλ ε ππθλόηεηα είλαη κεηαβαιιόκελε θαηά ην κήθνο ηνπ ζ(x,y), ηόηε ζα 

πξέπεη λα δηαηξέζνπκε ηελ επηθάλεηα ζε κηθξά ηκήκαηα       ώζηε ε 

ππθλόηεηα λα ζεσξείηαη ζηαζεξή.  

 Σόηε: 

 

 Αλ ζεσξήζνπκε όηη ε ζηνηρεηώδεο επηθάλεηα ηείλεη ζην κεδέλ, ηόηε ην 

άζξνηζκα γίλεηαη επηθαλεηαθό νινθιήξσκα ηεο βαζκσηήο ζπλάξηεζεο 

ζ(x,y): 
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 Γηαλπζκαηηθή πλάξηεζε 

 Υξεζηκνπνηείηαη ε έλλνηα ηεο ξνήο ελόο δηαλπζκαηηθνύ πεδίνπ κέζα από κία 

επηθάλεηα. Η επηθάλεηα     είλαη δηάλπζκα κε κέηξν ίζν κε ην εκβαδόλ ηεο 

επηθάλεηαο θαη θαηεύζπλζε θάζεηε ζηελ επηθάλεηα πνπ νξίδεηαη από ην 

κνλαδηαίν δηάλπζκα  

 Αλ ην πεδίν     είλαη νκνηόκνξθν ζε όιε ηελ επηθάλεηα ε νπνία επηπιένλ 

είλαη θαη θάζεηε ζηελ θαηεύζπλζε ηνπ πεδίνπ, ηόηε ε ξνή νξίδεηαη σο: 

 Αλ ην πεδίν     είλαη νκνηόκνξθν, αιιά ε επηθάλεηα δελ είλαη θάζεηε ζην 

πεδίν, ηόηε ε ξνή ππνινγίδεηαη κε ηε ζπληζηώζα ηνπ πεδίνπ πνπ είλαη θάζεηε 

ζηελ επηθάλεηα: 

 

 

 

 S

n̂

A S 

 A

 A

ˆcos n nA S A S A n S A S A S     

ˆ cosnA A n A   

cosn

A
S S S

A
 



Επιφανειακό Ολοκλήρωμα 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

35 

 Γηαλπζκαηηθή πλάξηεζε 

 ηελ πξάμε ηα πεδία δελ είλαη ρσξηθά νκνηόκνξθα θαη νη επηθάλεηεο δελ είλαη 

επίπεδεο. 

 Πξέπεη λα ρσξίζνπκε ηελ επηθάλεηα ζε ζηνηρεηώζεηο επηθάλεηεο        νη 

νπνίεο έρνπλ δηαθνξεηηθό κνλαδηαίν     

 Γηα λα ππνινγίζνπκε ηε ξνή ηνπ πεδίν κέζα από ηε ζηνηρεηώδε επηθάλεηα 

πξέπεη λα πξνβάινπκε ην πεδίν     ζην κνλαδηαίν δηάλπζκα 

 Η ζπλνιηθή ξνή είλαη: 

 

 

n̂i

idS

1 1

ˆ
N N

i i i i

i i

AdS A ndS
 

    
 Ai n̂i

0idS 

ˆ
i i

S S

AdS A ndS    

ˆ
i i

S S

AdS A ndS    



Κυκλοφορία και Ροή Διανυςματικοφ Πεδίου 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

36 

 Σν δηάλπζκα απηό κπνξεί λα αλαιπζεί ζε ηξεηο ζπληζηώζεο, 

κία θάζεηε θαη δύν εθαπηνκεληθέο ζπληζηώζεο νη νπνίεο 

ζπκβνιίδνληαη αληίζηνηρα κε ηνπο δείθηεο n, t1, t2. 

 Σν απνηέιεζκα ηεο δξάζεο ηεο θάζεηεο ζπληζηώζαο είλαη ε 

εμεξρόκελε ξνή από ηελ επηθάλεηα, ελώ ησλ εθαπηνκεληθώλ 

ζπληζησζώλ είλαη ε θπθινθνξία γύξσ από θιεηζηέο γξακκέο. 

 Ρνή δηακέζνπ Αλνηρηήο Δπηθάλεηαο: 

 

 Ρνή δηακέζνπ Κιεηζηήο Δπηθάλεηαο: 

 

 Κπθινθνξία ζε θιεηζηή γξακκή: 
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 Ανηίζηαζη 

 Η αληίζηαζε είλαη ην ειεθηξηθό ζηνηρείν ην νπνίν 

θαηαλαιώλεη ελέξγεηα ππό κνξθή ζεξκόηεηαο. 

 Σν αληίζηξνθν ηεο αληηζηάζεσο είλαη ε αγσγηκόηεηα ε 

νπνία έρεη κνλάδεο (ohm−1=siemens=mho) 

 Νόκνο Ohm 

 

 



τοιχεία Κυκλωμάτων 

Αζύξκαηεο Δπηθνηλσλίεο 

38 

 Πςκνωηήρ 

 Ο ππθλσηήο ή ζηνηρείν ρσξεηηθόηεηαο είλαη εθείλν ην 

ζηνηρείν πνπ ζπληειεί ζηελ απνζήθεπζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ιόγσ ηνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ πνπ ππάξρεη ζηηο 

αγώγηκεο επηθάλεηεο πνπ απνηεινύλ ηνλ νπιηζκό ηνπ. 

 

 

   ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ 

κεηξνύκελε ζε (Volt/m),     ε δηειεθηξηθή 

κεηαηόπηζε ζε (Coulomb/m2) θαη ε ε 

δηειεθηξηθή ζηαζεξά ηνπ πιηθνύ 

κεηξνύκελε ζε (Farad/m). 
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 Πηνίο ή ηοισείο Αςηεπαγωγήρ 

 Σν πελίν είλαη ην ζηνηρείν εθείλν πνπ ζπληειεί ζηελ 

απνζήθεπζε καγλεηηθήο ελέξγεηαο ιόγσ ηεο καγλεηηθήο 

ξνήο. 

 

 

 

 

 Σν καγλεηηθό πεδίν  

 δεκηνπξγεί κηα καγλεηηθή 

 ξνή θαη θαηά ζπλέπεηα κηα 

ππθλόηεηα καγλεηηθήο 

 ξνήο. 
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 Πηνίο ή ηοισείο Αςηεπαγωγήρ 

 Ππθλόηεηα Μαγλεηηθήο Ρνήο: 

 όπνπ     ε ππθλόηεηα κεηξνύκελε ζε Weber/m2 =Volt⋅sec/m2,     ε 

έληαζε κεηξνύκελε ζε (Ampere/m) θαη μ ε καγλεηηθή δηαπεξαηόηεηα 

κεηξνύκελε ζε (Henry/m = Weber/Ampere⋅m). 

 

 Νόκνο ηνπ Ampere: 

 

 Μαγλεηηθή Ρνή:  

 όπνπ L είλαη ν ζπληειεζηήο απηεπαγσγήο ηνπ πελίνπ 

 

 Νόκνο ηνπ Faraday: 
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 Όηαλ αλαθεξόκαζηε ζε δίθηπα πνπ βξίζθνληαη ζηελ εκηηνλνεηδή κόληκε 
θαηάζηαζε ελλννύκε όηη: 

 Όιεο νη δηεγέξζεηο είλαη εκηηνλνεηδείο ηεο ίδηαο ζπρλόηεηαο 

 Οη δηεγέξζεηο έρνπλ εθαξκνζζεί ζην καθξηλό παξειζόλ θαη άξα απνθξίζεηο 
πνπ νθείινληαη ζε αξρηθέο ζπλζήθεο έρνπλ κεδεληζηεί. 

 Δπεηδή γηα θάζε δίθηπν πνπ απνηειείηαη από ηδαληθέο αληηζηάζεηο, 
ηδαληθνύο ππθλσηέο θαη ηδαληθά πελία νη εμηζώζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηε 
ιεηηνπξγία ηνπ θαηαιήγνπλ ζε κηα ζπλήζε γξακκηθή δηαθνξηθή εμίζσζε 
κε ζηαζεξνύο ζπληειεζηέο, ην πξόβιεκα ζηελ εκηηνλνεηδή κόληκε 
θαηάζηαζε είλαη ε εύξεζε κηαο εηδηθήο ιύζεο όηαλ νη δηεγέξζεηο είλαη 
εκηηνλνεηδείο θαη ηεο ίδηαο ζπρλόηεηαο. 

 Έλα ζεκαληηθό απνηέιεζκα ηεο καζεκαηηθήο ζεσξίαο ησλ δηαθνξηθώλ 
εμηζώζεσλ είλαη όηη κηα ζπλήζεο γξακκηθή δηαθνξηθή εμίζσζε κε 
ζηαζεξνύο ζπληειεζηέο θαη κε εκηηνλνεηδή δηέγεξζε, αλ έρεη ιύζε 
κόληκεο θαηάζηαζεο, δειαδή ε απόθξηζε δελ απεηξίδεηαη γηα t → ∞ , 
ηόηε ε ιύζε είλαη εκηηνλνεηδνύο κνξθήο θαη ηεο ίδηαο ζπρλόηεηαο κε ηε 
δηέγεξζε. 
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 Ημιηονοειδείρ Γιεγέπζειρ ςνεσούρ Χπόνος 

 Ηκηηνλνεηδέο ήκα: 

 

 

 όπνπ Umax ην πλάηος, fo ε ζστνόηηηα, θu ε αρτική θάζη ή 

ζηαθερά θάζης, σt ε τρονική μεηαβολή ηης θάζης θαη (σt +θu) ε 

ζηιγμιαία θάζη. 

 Έλα εκηηνλνεηδέο ζήκα είλαη πεξηνδηθό κε πεξίνδν To = 1/fo , 

δειαδή u(t+To) = u(t). 

 Πνιιέο θνξέο αληί ηεο ζπρλόηεηαο fo ρξεζηκνπνηείηαη ε θπθιηθή 

ζπρλόηεηα σo (rad/sec), νπόηε: 
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 Ημιηονοειδείρ Γιεγέπζειρ ςνεσούρ Χπόνος 

 Δλεξγόο ηηκή ή ελδεηθλύκελε ηηκή ή rms ηηκή: 

 

 

 Σύπνο ηνπ Euler: 
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 Ημιηονοειδείρ Γιεγέπζειρ ςνεσούρ Χπόνος 

 Μηγαδηθόο αξηζκόο C: 

 

 

 

 

 

 όπνπ α = Re[C] ην πξαγκαηηθό κέξνο ηνπ C θαη b = Im[C] ην 

θαληαζηηθό κέξνο ηνπ C . 

 Παξαζηαηηθόο κηγάο ή θαζηζέηεο (phasor): 
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 Ημιηονοειδείρ Γιεγέπζειρ ςνεσούρ Χπόνος 

 Ο θαζηζέηεο καδί κε ηελ θπθιηθή ζπρλόηεηα ωo θαζνξίδνπλ 

πιήξσο ην εκηηνλνεηδέο κέγεζνο 
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 Ημιηονοειδείρ Γιεγέπζειρ ςνεσούρ Χπόνος 

 Σν γηλόκελν ηνπ θαζηζέηε κε ηελ εθζεηηθή ζπλάξηεζε ejωot , 

αλαπαξίζηαηαη γξαθηθά από έλα πεξηζηξεθόκελν δηάλπζκα κε κέηξν ίζν 

κε ην κέηξν ηνπ κηγαδηθνύ. 

 Η πεξηζηξνθή γίλεηαη κε γσληαθή ηαρύηεηα ίζε κε ηελ θπθιηθή ζπρλόηεηα 

ηνπ εκηηνλνεηδνύο, αληίζεηα κε ηε θνξά ηνπ ξνινγηνύ. 
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 Ημιηονοειδείρ Γιεγέπζειρ ςνεσούρ Χπόνος 

 Θεηηθή θαη Αξλεηηθή πρλόηεηα 

 

 

 

 

 

 Η ρξνληθή παξαγώγηζε ηεο ζηηγκηαίαο ηηκήο  

 κηαο εκηηνλνεηδνύο ζπλάξηεζεο ηζνδπλακεί  

 κε πνιιαπιαζηαζκό ηνπ θαζηζέηε ηεο  

 ζπλάξηεζεο κε ηνλ παξάγνληα (jσ) 
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 Ημιηονοειδήρ Απόκπιζη Γπαμμικών ςζηημάηων ζηη Μόνιμη 

Καηάζηαζη 

 Η ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηηο ζηηγκηαίεο ηηκέο ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο 

ζηνλ αληηζηάηε είλαη: 

 ηελ εκηηνλνεηδή κόληκε θαηάζηαζε ηζρύεη: 

 

 

 

 Γηα ηνλ ππθλσηή: 

 

 

 Γηα ην πελίν: 
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 σέζειρ Σάζηρ – Ρεύμαηορ για ηα βαζικά ζηοισεία 

Γηαθνξηθή Λύζε Αιγεβξηθή Λύζε 
jσ 

Φαζηζέηεο 

(phasor) 
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 ύνθεηη Μιγαδική Ανηίζηαζη 

 

 

 

 όπνπ      ε ζύνθεηη μιγαδική ανηίζηαζη (complex impedance) θαη                 

 ε ζύνθεηη μιγαδική αγωγιμόηηηα (complex admittance) οι 

νπνίεο νξίδνληαη αληίζηνηρα σο ν ιόγνο ησλ θαζηζεηώλ ηάζεο 

(ξεύκαηνο) θαη ξεύκαηνο (ηάζεο) ζε έλα ζηνηρείν, γηα εκηηνλνεηδή 

κόληκε θαηάζηαζε.  

 H ζύλζεηε αληίζηαζε εμαξηάηαη γεληθά από ηε ζπρλόηεηα, 

δειαδή 
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 ύνθεηη Μιγαδική Ανηίζηαζη 

 ύλζεηε αληίζηαζε αληηζηάηε: 

 

 ύλζεηε κηγαδηθή αληίζηαζε ππθλσηή: 

 

 ύλζεηε κηγαδηθή αληίζηαζε πελίνπ:  

Ανηίζηαζη: 

 

Ανηίδραζη: 
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 ύνθεηη Μιγαδική Αγωγιμόηηηα 

 

Αγωγιμόηηηα: 

 

Γεκηικόηηηα: 
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 ύνθεηη Μιγαδική Αγωγιμόηηηα 

 Αλ ε δηαθνξά θάζεο θ ηεο ζύλζεηεο κηγαδηθήο αληίζηαζεο είλαη 

κεδεληθή ηόηε ιέκε όηη ε ζύλζεηε κηγαδηθή αληίζηαζε είλαη 

θαζαξά σκηθή. 

 Αλ ηζρύεη θ = ±π/2 , ηόηε ιέκε όηη ε ζύλζεηε κηγαδηθή αληίζηαζε 

είλαη θαζαξά αληίδξαζε. 

 Δηδηθόηεξα αλ θ = π/2 ηόηε είλαη θαζαξά επαγσγηθή, ελώ αλ θ=−π/2 

ηόηε είλαη θαζαξά ρσξεηηθή. 

 Δλδηάκεζα, δειαδή γηα 0<θ<π/2 είλαη επαγσγηθή, ελώ γηα –π/2<θ<0 

είλαη ρσξεηηθή. 
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 Ιζσύρ 

 Πξαγκαηηθή Ιζρύο: 

 

 Άεξγνο Ιζρύο:  

 

 Μηγαδηθή Ιζρύο:  

 

 Φαηλόκελε Ιζρύο:  

 

 πληειεζηήο Ιζρύνο: 


