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Γνκή ηεο δηάιεμεο 

 χζηεκα GSM 900/1800/1900 

 Υαξαθηεξηζηηθά 

 Αξρηηεθηνληθή 

 Μεηαπνκπέο 

 Έιεγρνο Ιζρχνο 

 Πιαίζηα θαη θαλάιηα 

 Καηαζηάζεηο θαη Σαπηφηεηεο 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Σν ζχζηεκα GSM 

 GSM: Global System for Mobile communications 

 

 Σν παλεπξσπατθφ ζχζηεκα θπςεινεηδνχο ηειεθσλίαο πνπ 
ζρεδηάζηεθε εμ’ αξρήο κε ζηφρν ηελ παξνρή πιήξνπο 
πεξηαγσγήο (roaming) ζε φιεο ηηο ρψξεο 

 

 Οη πξνδηαγξαθέο ηνπ GSM πεξηγξάθεη ηελ ξαδηνδηεπαθή 
θαζψο θαη νξηζκέλεο απφ ηηο δηεπαθέο δηθηχνπ. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Ιζηνξία ηνπ GSM 

1982-

1985 

Ο CEPT μεθίλεζε λα πξνδηαγξάθεη έλα Δπξσπατθφ ςεθηαθφ πξφηππν ζηε δψλε 

ζπρλνηήησλ ησλ 900 MHz. Απηφ ην πξφηππν αξγφηεξα έγηλε γλσζηφ σο Global 

System for Mobile communication (GSM). 

1986 Γνθηκέο πεδίνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζην Παξίζη γηα λα απνθαζηζηεί πνην 

ηερλνινγηθφ πξφηππν ζα ρξεζηκνπνηεζεί.  

Η επηινγή ήηαλ ην Time Division Multiple Access (TDMA) ή ην Frequency 

Division Multiple Access (FDMA). 

1987 Ο ζπλδπαζκφο ηνπ ΣDMA θαη FDMA επηιέρηεθε γηα ηε κεηάδνζε ηνπ GSM. 

Πάξνρνη απφ 12 ρψξεο ππέγξαςαλ έλα Memorandum of Understanding (MoU) 

δεζκεπφκελνη λα ζπζηήζνπλ ην GSM έσο ην 1991. 

1988 Ο CEPT μεθίλεζε λα δεκηνπξγεί ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ GSM γηα ηε θάζε 

πινπνίεζεο. 

Αθφκα 5 ρψξεο ππέγξαςαλ ην MoU. 

1989 Σν ETSI αλαιακβάλεη ηελ επζχλε γηα ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ GSM. 

1990 Οη πξνδηαγξαθέο ηεο Φάζεο παγψλνπλ γηα λα επηηξέςνπλ ζηνπο θαηαζθεπαζηέο λα 

αλαπηχμνπλ εμνπιηζκφ δηθηχνπ. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Ιζηνξία ηνπ GSM 

1991 Σν πξφηππν GSM 1800 αλαθνηλψλεηαη. 

Έλα ζπκπιήξσκα πξνζηέζεθε  ζην MoU επηηξέπνληαο ρψξεο εθηφο CEPT λα 

ππνγξάςνπλ. 

1992 Οη πξνδηαγξαθέο ηεο Φάζεο 1 νινθιεξψλνληαη. 

Η πξψηε εκπνξηθή Φάζε 1 ηνπ δηθηχνπ GSM ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία. 

Η πξψηε δηεζλήο ζπκθσλία γηα roaming ηδξχζεθε κεηαμχ Telecom Finland θαη 

Vodafone ζηε Μεγάιε Βξεηαλία. 

1993 Η Απζηξαιία έγηλε ε πξψηε ε κε Δπξσπατθή ρψξα πνπ ππέγξαςε ην MoU. 

Σν MoU έρεη ηψξα έλα ζχλνιν απφ 70 ππνγξάθνληεο. Σα GSM δίθηπα μεθηλνχλ 

ζηελ Ννξβεγία, Απζηξία, Ιξιαλδία, Hong Kong θαη Απζηξαιία. 

Ο αξηζκφο ησλ ζπλδξνκεηψλ GSM θηάλεη ην 1 εθαηνκκχξην. 

Σν πξψην εκπνξηθφ ζχζηεκα DCS 1800 μεθηλάεη ζηε Μεγάιε Βξεηαλία 

1994 Σν MoU έρεη ηψξα πάλσ απφ 100 ππνγξάθνληεο θαιχπηνληαο 60 ρψξεο. 

Πεξηζζφηεξα GSM δίθηπα μεθηλνχλ. 

Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζπλδξνκεηψλ GSM μεπεξλάεη ηα 3 εθαηνκκχξηα. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Ιζηνξία ηνπ GSM 

1995 Η πξνδηαγξαθή γηα ππεξεζίεο Personal Communications Services (PCS) 

αλαπηχρζεθε ζηηο ΗΠΑ. Απηή ε έθδνζε γηα GSM ιεηηνπξγεί ζηε δψλε 

ζπρλνηήησλ ησλ 1900 MHz. 

Η αλάπηπμε ηνπ GSM ζπλερίδεηαη ζηαζεξά κε ηνλ αξηζκφ ησλ ζπλδξνκεηψλ 

GSM λα απμάλεηαη κε ξπζκφ 10.000 αλά κέξα θαη πεξηζζφηεξν. 

Σνλ Απξίιην ηνπ 1995, ππάξρνπλ 188 κέιε ζην MoU απφ 69 ρψξεο. 

1996 Σα πξψηα GSM 1900 ζπζηήκαηα έγηλαλ δηαζέζηκα. Απηφ ζπκκνξθψλεηαη κε ην 

πξφηππν PCS1900. 

1998 ην μεθίλεκα ηνπ 1998 ην MoU έρεη 253 κέιε ζε 100 ρψξεο θαη ππάξρνπλ πάλσ 

απφ 70 εθαηνκκχξηα GSM ζπλδξνκεηέο παγθνζκίσο. Οη GSM  ζπλδξνκεηέο 

θαηέρνπλ ην 31% ηεο παγθφζκηαο αγνξάο θηλεηήο ηειεθσλίαο. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Φάζεηο ηνπ GSM 

Φάζε 1: 

 Μεηάδνζε θσλήο 

 Γηεζλήο πεξηαγσγή 

 Βαζηθέο ππεξεζίεο fax/data 

 Πξνψζεζε θιήζεσλ 

 Short Message Service 

(SMS) 

ηε Φάζε 1 πεξηιακβάλνληαη θαη άιιεο ιεηηνπξγίεο, φπσο 
ciphering θαη Subscriber Identity Module (SIM) cards 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Φάζεηο ηνπ GSM 

Φάζε 2: 

 Advice of charge 

 Calling line identification 

 Call waiting 

 Call hold 

 Conference calling 

 Closed user groups 

 Additional data 

communications capabilities 

 

Φάζε 2+: 

 Πνιιαπιά πξνθίι ππεξεζίαο 

(Multiple service profiles) 

 Private numbering plans 

 Πξφζβαζε ζε ππεξεζίεο 

Centrex 

 Γηαιεηηνπξγηθφηεηα κε GSM 

1800, GSM 1900 θαη ην 

πξφηππν DECT 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Βαζηθή Αξρηηεθηνληθή GSM 

BTS 

MS 

Um 

BTS 

BTS 
BSC 

Base Station Subsystem (BSS) 

A-bis 
A 

BTS:   Base Transceiver Station 
BSC:   Base Station Controller 
HLR:   Home Location Register 
VLR:   Visited Location Register 
OMC:  Operation & Maintenance Centre 
EIR:    Equipment Identity Register 
AUC:   Authentication Centre 

Mobile 
Services 
Switching 
Centre 
(MSC) 

HLR EIR VLR OMC 

AUC 

F 

H G 

B C 

 other MSCs 

E 

    PSTN 
    ISDN 
    CSPDN  
    PSPDN 

other VLRs 

 other BSSs 

   

D 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



Γηεπαθέο GSM 

 Σα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο GSM δηαζπλδένληαη 

κεηαμχ ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο πξφηππεο δηεπαθέο. 

Απηφ επηηξέπεη ζε έλαλ παξνρέα λα αγνξάζεη 

δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ δηθηχνπ απφ δηαθνξεηηθνχο 

θαηαζθεπαζηέο. 

 Οη ζεκαληηθφηεξεο δηεπαθέο ηνπ δηθηχνπ είλαη: 

 Um – air interface 

 Γηεπαθή A – κεηαμχ ηνπ BSC θαη MSC 

12 Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Αξρηηεθηνληθή ηνπ GSM 

BSS 

NSS 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Αξρηηεθηνληθή ηνπ GSM 

Απνηειείηαη απφ ηξία ππνζπζηήκαηα: 

1. BSS (Base Station Subsystem): 

 Σν Τπνζχζηεκα ηαζκψλ Βάζεο ζπλδέεη ηελ ηεξκαηηθή ζπζθεπή (MS: Mobile 
Station) κε ην Τπνζχζηεκα Γηθηχνπ θαη Μεηαγσγήο. Αλαιακβάλεη ηελ εθπνκπή 
θαη ιήςε ησλ ξαδηνζεκάησλ. 

 

2. NSS (Network & Switching Subsystem): 

 Σν Τπνζχζηεκα Γηθηχνπ & Μεηαγσγήο ρεηξίδεηαη ηελ κεηαγσγή ησλ θιήζεσλ. 
Γηαζέηεη κηα ζεηξά απφ βάζεηο δεδνκέλσλ γηα ηνπο ζπλδξνκεηέο κε ζθνπφ ηελ 
δπλαηφηεηα πεξηαγσγήο. 

 

3. OSS (Operation Support Subsystem): 

 Σν Τπνζχζηεκα Τπνζηήξημεο Λεηηνπξγηψλ δηαζπλδέεηαη κε δηάθνξα 
ζπζηήκαηα απφ ην NSS θαη ην BSS, γηα έιεγρν θαη παξαθνινχζεζε ηνπ δηθηχνπ 
θαη ηνπ θφξηνπ θίλεζεο. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Κηλεηφο ηαζκφο  
Mobile Station (MS) 

 Ο MS είλαη έλαο θπζηθφο εμνπιηζκφο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ ζπλδξνκεηή GSM 

(mobile handset).  

 Απνηειείηαη απφ δχν κέξε:  

 κία θάξηα ζπλδξνκεηή (Subscriber Identity 

Module - SIM) θαη 

 θηλεηφ εμνπιηζκφ (Mobile Equipment - ME). 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Κηλεηφο ηαζκφο  
Mobile Station (MS) 

 Σεξκαηηθή πζθεπή (MS: Mobile Station) γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ ζπλδξνκεηή 

κε ην δίθηπν. Απνηειείηαη απφ ην θηλεηφ ηεξκαηηθφ (mobile terminal) θαη ηελ 

κνλάδα ηαπηφηεηαο ζπλδξνκεηή (SIM: Subscriber Identity Module). ε 

αληίζεζε κε άιια δίθηπα, ν ζπλδξνκεηήο GSM είλαη αλεμάξηεηνο απφ ην θηλεηφ 

ηεξκαηηθφ, ιφγσ χπαξμεο ηεο θάξηαο SIM. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Subscriber Identity Module 
(SIM) 

 H SIM είλαη κία έμππλε θάξηα πνπ θνπβαιάεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ 
ζπλδξνκεηή πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ έλα MS. Οη θπξηφηεξεο 
ιεηηνπξγίεο είλαη λα πξνζδηνξίζεη ηνλ ηξέρσλ ρξήζηε ελφο MS θαη λα 
ζπκκεηάζρεη ζηηο δηαδηθαζίεο αζθάιεηαο θαη εκπηζηεπηηθφηεηαο. Δπίζεο, 
απνζεθεχεη πξφζθαηε πιεξνθνξία ζέζεο θαη απνζεθεχεη πξνζσπηθή 
πιεξνθνξία ηνπ ρξήζηε, φπσο ηειεθσληθφο θαηάινγνο θιήζεσλ. 
Ιδηαίηεξεο ιεηηνπξγίεο πεξηιακβάλνπλ: 

 Μόνιμη αποθήκεςζη ηηρ διεθνήρ ηαςηόηηηαρ ηος ζςνδπομηηή 
International Mobile Subscriber Identity (IMSI) θαη ηνπ θιεηδηνχ 
απζεληηθνπνίεζεο (Authentication key - Ki). 

 Ημι-μόνιμη αποθήκεςζη ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο, π.ρ. πξφζθαηε  
θέζη (Location Area Identity - LAI), θιεηδί θξππηνγξάθεζεο (encryption 
key - Kc) θαη ιίζηεο ηνπ πξνηηκνχκελνπ / απαγνξεπκέλνπ GSM δηθηχσλ. 

 Ηκη-κφληκε απνζήθεπζε ηεο πιεξνθνξίαο ηνπ ρξήζηε, ηειεθσληθφο 
θαηάινγνο, SMS. 

 πκκεηνρή ζε δηαδηθαζίεο θηλεηηθφηεηαο, π.ρ. απζεληηθνπνίεζε ρξήζηε, 
παξαγσγή θιεηδηψλ ciphering, θιπ. 

 Πξνζηαηεχεηαη απφ θσδηθφ PIN. 
Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Κηλεηφο Δμνπιηζκφο 
Mobile Equipment (ΜΔ) 

 Σν ME παξέρεη ηελ ξαδηνεπαθή θαη ηελ επεμεξγαζία πνπ 
ρξεηάδεηαη γηα ηελ πξφζβαζε ζην δίθηπν GSM, καδί κε κία 
δηεπαθή man-machine interface - MMI κε ζθνπφ ηελ παξνρή ζην 
ρξήζηε ππεξεζίεο πξφζβαζεο. Ιδηαίηεξεο ιεηηνπξγίεο είλαη: 

 Ραδιοεκπομπή και λήτη και επεξεπγαζία ζήμαηορ 

 Λεηηνπξγίεο ζρεηηθά κε ηηο ξαδηνεπαθέο: power control; timing 
advance; discontinuous transmission (DTX); slow frequency 
hopping (SFH). 

 Call handling 

 Διεπαθή man-machine interface, display, keypad, speech 
transducers. 

 Γηεπαθέο κε εμσηεξηθφ εμνπιηζκφ, π.ρ. laptops / palmtops 

 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Τπνζπζηήκαηα ηαζκνχ Βάζεο 
Base Station Subsystem (BSS) 

Απνηειείηαη απφ: 

 ηνπο ηαζκνχο Πνκπνδεθηψλ Βάζεο (BTS: Base Transceiver Stations  ή 

απινχζηεξα ηαζκνχο Βάζεο: BS: Base Stations) πνπ απνηεινχληαη απφ 

ζπζθεπέο εθπνκπήο/ιήςεο ξαδηνζεκάησλ. 

 ηνπο Διεγθηέο ηαζκψλ Βάζεο (BSC: Base Station Controller) πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ζπζθεπέο ειέγρνπ δηθηχνπ θαη επεμεξγαζίαο ζήκαηνο. 

Όινη νη BSCs ζπλδένληαη ζηε ζπλέρεηα ζε έλα MSC. 

 

BTS 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Τπνζπζηήκαηα ηαζκνχ Βάζεο 
Base Station Subsystem (BSS) 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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ηαζκφο Πνκπνδεθηψλ Βάζεο  
Base Transceiver Station (BTS) 

 Σν BTS παξέρεη ηε ξαδηνθάιπςε γηα ην δίθηπν GSM ζε κία θπςέιε. 

 Απνηειείηαη απφ 1- 16 πνκπνδέθηεο (TRX) ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ 

θεξαηψλ κε ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία ζεκάησλ θαη έλα ‘έμππλν’ 

ξαδην-modem (FDMA). 

 To BTS είλαη ππεχζπλν γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ ζήκαηνο ζηε 

ξαδηνεπαθή (δηακφξθσζε, θσδηθνπνίεζε), θαζψο επίζεο θαη ην έιεγρν 

ηεο πνηφηεηαο ησλ ζεκάησλ. 

 Κάζε TRX κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη κε ην πνιχ 8 MSs (TDMA). 

 Δπηθνηλσλεί κε ηνπο MS κέζσ ηεο ξαδηνεπαθήο θαη κε ην BSC (Base 

Station Controller) κέζσ ηεο δηεπαθήο A-bis. 

 ην BSC ζηέιλεη ηφζν ηηο θιήζεηο φζν θαη ζήκαηα ειέγρνπ πξνο ην NSS 

θαη ην OMS. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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ηαζκφο Πνκπνδεθηψλ Βάζεο  
Base Transceiver Station (BTS) 

 Ιδηαίηεξεο ιεηηνπξγίεο πεξηιακβάλνπλ: 

 Κεξαίεο (κε diversity) 

 Πνκπνδέθηεο θαη επεμεξγαζία ζεκάησλ 

 Οδεγίεο γηα ηελ εθπνκπή TDMA ρξνλνζρηζκέο ζην MS 

 Τινπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ξαδηνεθπνκπψλ: slow frequency  

hopping (SFH); discontinuous transmission (DTX); ciphering θαη 

power control. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



Διεγθηήο ηαζκψλ Βάζεο  
Base Station Controller (BSC) 

 Σν BSC είλαη έλαο κηθξφο κεηαγσγέαο κε εκπινπηηζκέλε 
επεμεξγαζηηθή ηθαλφηεηα. 

 Λεηηνπξγεί σο έλαο ηνπηθφο ζπγθεληξσηήο θίλεζεο θαη παξέρεη 
ηνπηθή ελαιιαγή γηα ην θαηλφκελν ηεο κεηαγσγήο  κεηαμχ δηαθφξσλ 
BTSs. 

 Γηαρεηξίδεηαη ην ξαδηνθαλάιη θαη αλαιακβάλεη ηνλ έιεγρν κίαο 
πιεζψξαο ξαδηνιεηηνπξγηψλ εμαζθαιίδνληαο ηελ απξφζθνπηε δεχμε 
κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ. 

 Διέγρεη ηηο κεηαπνκπέο κεηαμχ γεηηνληθψλ θπςειψλ, αλ βέβαηα 
απηέο είλαη ππφ ηνλ έιεγρφ ηνπ. 

 Δίλαη ππεχζπλν γηα ηνλ έιεγρν ηζρχνο ηφζν ησλ MSs φζν θαη ησλ 
TRXs απφ ηα BTS πνπ ειέγρεη, γηα ειαρηζηνπνίεζε παξεκβνιψλ. 

 Δπηθνηλσλεί κε ηνλ Transcoder (TC) κέζσ ηεο δηεπαθήο A-ter. 

23 Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



Διεγθηήο ηαζκψλ Βάζεο  
Base Station Controller (BSC) 

 Οη επζχλεο ηνπ ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλνπλ: 

 Σςνηονιζμόρ και έλεγσορ ενόρ απιθμού BTSs 

 Σςγκένηπυζη κίνηζηρ 

 Υακεινχ επηπέδνπ ιεηηνπξγίεο ελαιιαγήο (switching) 

 Γηεπαθή δηαρείξηζεο δηθηχνπ ζε φια ηα ξαδηνζηνηρεία 

 Γηαρείξηζε ξαδηνθαλαιηψλ 

 Μεηαπομπή μεηαξύ BTSs ενηόρ ηος ίδιος domain 

 Πξνγξακκαηηζκφ ελφο αηηήκαηνο αλαδήηεζεο (paging) 

 Γηαβηβάδνληαο πιεξνθνξίεο ζπζηήκαηνο, π.ρ. LAI (Location Area Identity) 
ζηνπο BTSs γηα ηελ εθπνκπή πξνψζεζεο 

 εηξά αλακνλήο 

 Έιεγρνο ησλ ιεηηνπξγηψλ ξαδηνεθπνκπψλ: slow frequency  hopping (SFH); 
discontinuous transmission (DTX); ciphering θαη power control 

 Υπηπεζία διακυδίκεςζηρ (transcoding), αλλαγή ηος πςθμού ηηρ 
παδιοεπαθήρ, π.σ. μεηαηπέπονηαρ ηη θυνή από 13 kbit/s ζε 64 kbit/s 
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Transcoder (TC) 

 Ο Transcoder (TC) κεηαηξέπεη ην αξρηθφ ζήκα θσλήο ησλ 

64kbps θαη δηάθνξα κελχκαηα δηαρείξηζεο (O&M alarms) 

ζε θσδηθνπνηεκέλν ζήκα θσλήο ησλ 13kbps θαη 3kbps 

(O&M alarms). 

 Βέβαηα κφλν ε πιεξνθνξία ηεο θσλήο (13kbps) κεηαδίδεηαη 

ζηε ξαδην-επαθή. 

 Σα ππφινηπα 3kbps πξννξίδνληαη απφ ην OMS ζην BTS 

πεξλψληαο απφ ηνλ Transcoder. 

 Η ιεηηνπξγία απηή απαηηείηαη γηα ηελ πςειή θαζκαηηθή 

απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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Τπνζχζηεκα Γηθηχνπ & Μεηαγσγήο 
Network & Switching Subsystem (NSS) 

Απνηειείηαη απφ: 

 To Κέληξν Μεηαγσγήο Κηλεηψλ Τπεξεζηψλ (MSC: Mobile 

Services Switching Center) είλαη ην θχξην ζηνηρείν ηνπ NSS. 

 Γηεθπεξαηψλεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο κεηαγσγήο ηνπ δηθηχνπ.  

 Δίλαη ππεχζπλν γηα λα παξέρεη δηαζχλδεζε κε άιια δίθηπα. 

 

 Σν Μεηξψν Δληφπησλ πλδξνκεηψλ (ΗLR: Home Location 

Register) είλαη ε βάζε πνπ απνζεθεχεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο γηα 

ηνπο ρξήζηεο πνπ αλήθνπλ ζηελ πεξηνρή εμππεξέηεζεο ηνπ 

MSC, φπσο γηα παξάδεηγκα ην ζχλνιν ησλ ππεξεζηψλ πνπ 

έρνπλ αγνξάζεη κε ην ζπκβφιαην ηνπο. Δπίζεο πεξηέρεη ηελ πην 

πξφζθαηε ζέζε ηνπ ζπλδξνκεηή. 
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Κέληξν Μεηαγσγήο Κηλεηψλ Τπεξεζηψλ  
Mobile Switching Centre (MSC) 

 To MSC είλαη έλαο ISDN κεηαγσγέαο κε εκπινπηηζκέλε επεμεξγαζηηθή 
ηθαλφηεηα. Σν MSC αλαιακβάλεη έλα πιήζνο απφ BSCs. Δίλαη 
ππεχζπλν γηα ην ρεηξηζκφ κηαο θιήζεο (call handling) ελφο ζπλδξνκεηή 
κέζα ζην δηθφ ηνπ domain. Απηφ πεξηιακβάλεη  ηελ παξαγσγή 
εγγξαθψλ γηα ρξέσζε θιήζεσλ (call charging records). Δηδηθέο 
αξκνδηφηεηεο ηνπ MSC πεξηιακβάλνπλ: 
 Έλεγσορ κλήζηρ 

 Παξαγσγή εγγξαθψλ γηα ρξέσζε θιήζεσλ  

 πκπιεξσκαηηθέο ππεξεζίεο εθηέιεζεο 

 Ενδο-BSC και ενδο-MSC μεηαγυγέρ 

 Απφ ηε ζηηγκή πνπ αλαγλσξίδνληαη σο μερσξηζηέο νληφηεηεο, νη θηλεηέο 
ππεξεζίεο ηνπ θέληξνπ κεηαγσγήο θαη ν θαηαρσξεηήο Visitor Location 
Register (VLR) είλαη πινπνηεκέλα σο κία MSC/VLR κνλάδα. 
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Τπνζχζηεκα Γηθηχνπ θαη Μεηαγσγήο 
Network & Switching Subsystem (ΝSS) 

 Σν Μεηξψν Δπηζθεπηψλ πλδξνκεηψλ (VLR: Visitor Location 
Register) είλαη κία βάζε πνπ πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα έλαλ 
ζπλδξνκεηή πνπ επηζθέπηεηαη ην MSC. πγθεθξηκέλα φηαλ έλαο 
επηζθέπηεο εκθαληζηεί ζηελ πεξηνρή θάιπςεο ηνπ MSC ην ΝSS 
θξνληίδεη λα ελεκεξψζεη ην VLR ηνπ απφ ην νηθείν HLR ηνπ 
ζπλδξνκεηή. Έηζη γηα φζν δηάζηεκα παξακείλεη ν επηζθέπηεο 
ζηελ πεξηνρή θάιπςεο ηνπ απνκαθξπζκέλνπ MSC κπνξεί λα 
εμππεξεηείηαη, ρσξίο θάζε θνξά λα ρξεηάδεηαη λα αληιείηαη 
πιεξνθνξία απφ ην νηθείν ηνπ NSS. 

 

 To Κέληξν Πηζηνπνίεζεο Σαπηφηεηαο (AuC: Authentication 
Center) είλαη έλα ζχζηεκα απαξαίηεην γηα ιφγνπο αζθάιεηαο. 
Παξέρεη ηηο απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο γηα πηζηνπνίεζε ηαπηφηεηαο 
θαη θξππηνγξάθεζε. 
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Μεηξψν Οηθείσλ πλδξνκεηψλ 
Home Location Register (ΗLR) 

 O HLR είλαη ε πξσηαξρηθή βάζε δεδνκέλσλ, πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ θηλεηψλ ζπλδξνκεηψλ. 

 Σν GSM δίθηπν κπνξεί λα πεξηέρεη έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο HLR 
αλάινγα κε ην κέγεζφο ηνπ. 

 Γχν εηδψλ δεδνκέλα απνζεθεχνληαη ζηνλ HLR. 
 Σα κφληκα (ζηαηηθά) δεδνκέλα φισλ ησλ ζπλδξνκεηψλ, πνπ αλήθνπλ ζηε 

ζρεηηθή πεξηνρή, φπσο ην IMSI θάζε ρξήζηε, ν αξηζκφο ηειεθψλνπ απφ ην 
δεκφζην δίθηπν, ην θιεηδί απζεληηθφηεηαο (authentication key), θαζψο θαη νη 
επηπξφζζεηεο ππεξεζίεο, ζηηο νπνίεο ν ζπλδξνκεηήο επηηξέπεηαη λα έρεη 
πξφζβαζε. 

 πλεπψο παξέρεη δηθαηψκαηα πξφζβαζεο γηα ηελ πεξηαγσγή (roaming) θαη 
ηηο ππεξεζίεο ζηηο νπνίεο είλαη εγγεγξακκέλνο ν ζπλδξνκεηήο. 
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Μεηξψν Οηθείσλ πλδξνκεηψλ 
Home Location Register (ΗLR) 

 Σα πξνζσξηλά (δπλακηθά) δεδνκέλα, φπσο 

 έλα κέξνο ηεο πιεξνθνξίαο ζέζεο θαη εηδηθφηεξα ε δηεχζπλζε ηνπ 

ηξέρνληνο VLR, πνπ απηή ηε ζηηγκή εμππεξεηεί ηνλ εθάζηνηε 

ζπλδξνκεηή πνπ είλαη θαηαρσξεκέλνο ζηνλ HLR 

 ν αξηζκφο ζηνλ νπνίν ζα πξέπεη λα πξνσζνχληαη νη θιήζεηο (εάλ ν 

ζπλδξνκεηήο έρεη επηιέμεη ηελ πξνψζεζε θιήζεσλ) 

 θαζψο θαη κεξηθέο πξνζσξηλέο παξάκεηξνη γηα πηζηνπνίεζε θαη 

θξππηνγξάθεζε (ciphering). 
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Μεηξψν Δπηζθεπηψλ πλδξνκεηψλ 
Visitor Location Register (VLR) 

 O VLR είλαη κία βάζε δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρεη δπλακηθή 
πιεξνθνξία γηα φιεο ηηο θηλεηέο κνλάδεο, πνπ είλαη επί ηνπ 
παξφληνο ηνπνζεηεκέλεο ζηελ MSC πεξηνρή. 

 Κάζε MSC έρεη έηζη ην δηθφ ηνπ κνλαδηθφ VLR. 

 Μφιηο ην θηλεηφ κεηαθεξζεί ζε κία λέα MSC πεξηνρή, ν VLR ηνπ 
λένπ MSC ζα δεηήζεη δεδνκέλα γηα ην θηλεηφ απφ ηνλ HLR. Ωο 
κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο ν HLR ζα απνζεθεχζεη ηε δηεχζπλζε ηνπ 
VLR, φπνπ ην θηλεηφ ζα θαηαρσξεζεί. 

 Ο VLR έρεη φια ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα εγθαηάζηαζε 
θιήζεο, κεηψλνληαο ηελ θίλεζε δεδνκέλσλ ζηνλ HLR. 

 O VLR πεξηέρεη αθξηβή πιεξνθφξεζε γηα ηε ζέζε ηνπ θηλεηνχ 
κέζα ζηελ MSC πεξηνρή. 
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Μεηξψν Δπηζθεπηψλ πλδξνκεηψλ 
Visitor Location Register (VLR) 

 O VLR κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ έλα θαηαλεκεκέλν 

αληίγξαθν ηνπ HLR, κε ηα ίδηα απνζεθεπκέλα κφληκα 

δεδνκέλα, αιιά ειαθξψο δηαθνξνπνηεκέλα πξνζσξηλά 

δεδνκέλα (π.ρ. TMSI αληί ηνπ IMSI). 

 Ο HLR παξέρεη ζην GMSC ηελ απαξαίηεηε πιεξνθνξία γηα 

ην ζπλδξνκεηή, φηαλ εηζέξρεηαη κία θιήζε απφ ην δεκφζην 

δίθηπν. 

 Απφ ηελ άιιε, ν VLR εμππεξεηεί ηελ αληίζηξνθε 

δηαδηθαζία, παξέρνληαο ζην host (G)MSC ηελ απαξαίηεηε 

πιεξνθνξία γηα ην ζπλδξνκεηή, φηαλ εηζέξρεηαη κία θιήζε 

απφ έλα θηλεηφ ζηαζκφ. 
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Μεηξψν Αλαγλψξηζεο πζθεπήο 
Equipment Identity Register (EIR) 

 ηε βάζε απηή θαηαρσξνχληαη φινη νη ζεηξηαθνί αξηζκνί (serial 
numbers) ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, νη νπνίεο είηε είλαη θιεκκέλεο είηε, 
ιφγσ ειαηησκαηηθνχ hardware, δε ρξεζηκνπνηνχληαη ζην δίθηπν. 

 Τπάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ηεο ηαπηφηεηαο ηνπ θπζηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ 
θηλεηνχ (ΙΜΔΙ) θαη ηεο ηαπηφηεηαο ηνπ ζπλδξνκεηή (ΙMSI). 

 Ο αξηζκφο IMEI δελ είλαη κφλν ν ζεηξηαθφο αξηζκφο ελφο 
ζπγθεθξηκέλνπ θηλεηνχ ζηαζκνχ, αιιά θαη ν αξηζκφο πνπ θαλεξψλεη 
ηνλ θαηαζθεπαζηή, ηε ρψξα παξαγσγήο θαη ηνλ ηχπν ηεο ζπζθεπήο 
(type approval). 

 Μέζσ ηνπ EIR κπνξνχλ λα απαγνξεπηνχλ θιήζεηο π.ρ. απφ θιεκκέλεο 
ζπζθεπέο ή απφ ζπζθεπέο πνπ δελ πιεξνχλ ηηο ηνπηθέο πξνδηαγξαθέο 
πηζηνπνίεζεο. 
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Πχιε Μεηαγσγήο Κηλεηψλ Τπεξεζηψλ  
Gateway Mobile Switching Center (GMSC) 

 To GMSC απνηειεί ηε δηεπαθή κεηαμχ ηνπ GSM 
θπςεισηνχ δηθηχνπ θαη ηνπ δεκφζηνπ δηθηχνπ ζηαζεξήο 
ηειεθσλίαο (PSTN/ISDN). 

 Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δξνκνιφγεζεο ησλ θιήζεσλ απφ ην 
δίθηπν ζηαζεξήο ηειεθσλίαο ζε έλα κεκνλσκέλν θηλεηφ 
ζηαζκφ, κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο ζηαζκψλ βάζεο (BSS). 

 Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ δηθηχνπ κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ έλα ή πεξηζζφηεξα GMSC’s. 

 Μία θχξηα δηαθνξά κεηαμχ GMSC θαη MSC είλαη φηη ην 
MSC δε ζρεηίδεηαη κε θάπνην νηθείν θαηαρσξεηή ζέζεο 
(HLR). 

 Πιένλ θάζε MSC κπνξεί λα παίμεη ην ξφιν GMSC. 
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Κέληξν Απζεληηθνπνίεζεο 
Authentication Centre (AUC) 

 To AUC είλαη έλα θνκκάηη ηνπ HLR. 

 Πξφθεηηαη γηα κία πξνζηαηεπφκελε βάζε δεδνκέλσλ 
πνπ δηαηεξεί έλα αληίγξαθν ελφο κπζηηθνχ θιεηδηνχ 
(authentication key), ην νπνίν είλαη απνζεθεπκέλν 
θαη ζηελ θάξηα SIM ηνπ θάζε ζπλδξνκεηή θαη 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα πηζηνπνίεζε θαη θξππηνγξάθεζε 
πάλσ ζην ξαδηνδίαπιν. 

 Σν AUC παξέρεη πξφζζεηε αζθάιεηα ελάληηα ζηηο 
θαθφβνπιεο ρξήζεηο. 
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Τπνζχζηεκα Τπνζηήξημεο Λεηηνπξγηψλ 
Operation Support Subsystem (ΟSS) 

Απνηειείηαη απφ: 

 Σν Κέληξν Λεηηνπξγίαο θαη Τπνζηήξημεο (OMC: Operation and 

Maintenance Center) είλαη έλα κεραλνγξαθεκέλν θέληξν 

παξαθνινχζεζεο ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ην MSC θαη ην BSC κε δηεπαθή 

X.25. Παξαθνινπζνχληαη θαη ειέγρνληαη πνιιέο παξάκεηξνη ηνπ 

δηθηχνπ. Μπνξεί λα ζπλππάξμνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο OMC αλάινγα 

κε ηε ρσξεηηθφηεηα ηνπ δηθηχνπ. 

 Σν Κέληξν Γηαρείξηζεο Γηθηχνπ (NMC: Network Management Center) 

είλαη έλα θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ δηθηχνπ. Έλα θέληξν 

ρξεηάδεηαη γηα ην δίθηπν γηα λα ειέγρνληαη ηα πθηζηάκελα OMC. Σν 

πιενλέθηεκα απηήο ηεο ηεξαξρίαο βξίζθεηαη ζην φηη ην NMC 

επηθεληξψλεηαη ζηα long-term δεηήκαηα ηνπ δηθηχνπ ελψ ην OMC ζηα 

short-term. 
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Μεηαπνκπή (Handover) 

 Μεηαπνκπή ζην GSM κπνξεί λα ζπκβεί γηα έλαλ 

απφ ηνπο αθφινπζνπο ιφγνπο 

 Λφγσ ρακειήο ιακβαλφκελεο ηζρχνο ή ρακειήο 

πνηφηεηαο ηεο δεχμεο 

 Λφγσ πνιχ κεγάιεο απφζηαζεο ηνπ MS απφ ηνλ BTS. 

 Λφγσ πςειήο ηειεπηθνηλσληαθήο θίλεζεο θαη έιιεηςεο 

ξαδηνπφξσλ ζε κηα θπςέιε. 

 Λφγσ απφθαζεο απφ ην OMC π.ρ. γηα ιεηηνπξγίεο 

ζπληήξεζεο ζηελ θπςέιε πνπ εμππεξεηεί ηνλ MS. 
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Μεηαπνκπή (Handover) 

1: Αλαθνξά κέηξεζεο ζήκαηνο, 2: έλαξμε κεηαπνκπήο, 3: Μήλπκα αίηεζεο γηα 

κεηαπνκπή, 4: Αίηεζε απνζηνιήο δεδνκέλσλ παιαηήο δεχμεο, 5: Αληαπφθξηζε θαη 

απνζηνιή δεδνκέλσλ, 6: Πξνψζεζε δεδνκέλσλ, 7: Δγθαηάζηαζε δεχμεο, 8: Γηαθνπή 

παιαηάο δεχμεο θαη απειεπζέξσζε αληίζηνηρσλ πφξσλ. 
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Μεηαπνκπή (Handover) 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



40 

Δίδε Μεηαπνκπψλ 

1 
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Αλαδήηεζε (Paging) 

 Η αλαδήηεζε (Paging) είλαη κία δηαδηθαζία επξπεθπνκπήο ελφο 
κελχκαηνο ην νπνίν εηδνπνηεί έλα θηλεηφ λα πάξεη κία δξάζε, π.ρ. 
αλ ππάξρεη κία εηζεξρφκελε θιήζε.  

 Αλ ην ζχζηεκα δε γλσξίδεη ηελ αθξηβή θπςέιε πνπ βξίζθεηαη ην 
θηλεηφ, πξέπεη λα θάλεη αλαδήηεζε ζε έλα πιήζνο θπςειψλ.  

 Μία αθξαία πξνζέγγηζε ζα ήηαλ λα αλαιάβεη ηελ αλαδήηεζε ζε 
φιε ηελ θαιππηφκελε πεξηνρή ελφο θπςεισηνχ ζπζηήκαηνο θάζε 
θνξά πνπ ην θηλεηφ πξέπεη λα εηδνπνηεζεί. Δληνχηνηο, απηφ ζα 
ήηαλ ζπαηάιε ζε ζεκαηνδνζία, ρσξεηηθφηεηα, θιπ.  

 Σν πξφβιεκα ιχλεηαη κέζσ ηεο ρξήζεο ησλ πεξηνρψλ εληνπηζκνχ 
(location areas) θαη ελεκέξσζεο ζέζεο (location updating). 
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Πεξηνρή Δληνπηζκνχ 
Location Area – LA 

 Μέζα ζε κηα LA, έλαο MS κπνξεί ειεχζεξα λα 
θηλείηαη ρσξίο λα είλαη ππνρξεσκέλνο λα ελεκεξψλεη 
γηα ηε ζέζε ηνπ ην MSC/VLR πνπ ειέγρεη ηελ 
πεξηνρή. 

 Μία LA πεξηνρή είλαη, επίζεο, ε πεξηνρή φπνπ έλα 
κήλπκα αλαδήηεζεο (paging) ζα κεηαδνζεί έηζη, 
ψζηε λα βξεζεί ν MS. 

 Η LA κπνξεί λα πεξηιακβάλεη δηάθνξεο θπςέιεο θαη 
λα εμαξηάηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα BSC, αιιά είλαη 
πάληα ζπζρεηηζκέλε κε έλα θαη κφλν έλα MSC/VLR. 
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GSM Πεξηνρέο Γηθηχνπ 

Cell 

Location Area 

MSC / VLR Area 

Public Land Mobile Network (PLMN) 
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Πεξηνρέο Γηθηχνπ GSM 

 Public Land Mobile Network (PLMN) 

 Η πεξηνρή πνπ εμππεξεηεί έλαο πάξνρνο, π.ρ. Vodafone / Cosmote, 
θιπ. 

 MSC / VLR Area 

 Έλα group απφ Location Areas ην νπνίν εμππεξεηείηαη απφ έλα MSC 
/ VLR, δειαδή, φιεο νη θπςέιεο είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε απηφ ην MSC 
/ VLR  

 Location Area (LA) 

 Έλα group απφ θπςέιεο κέζα ζε κία πεξηνρή MSC/VLR πνπ είλαη 
αλαγλσξηζκέλε απφ ηε δηθή ηεο Location Area Identity (LAI) 

 Cell 

 Αλαγλσξηζκέλε απφ ην δηθφ ηεο Cell Global Identity αξηζκφ (CGI) 
ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε κία πεξηνρή θάιπςεο ελφο ζηαζκνχ βάζεο. 
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Δλεκέξσζε Θέζεο  
Location Update 

 Η ελεκέξσζε ζέζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειαηηψζεη ηελ πεξηνρή φπνπ 
ε αλαδήηεζε πξέπεη λα γίλεη ζε έλα θπςεισηφ ζχζηεκα.  

 Η πεξηνρή θάιπςεο δηαηξείηαη ζε έλα πιήζνο location areas.  

 Όιεο νη θπςέιεο εθπέκπνπλ ηελ ηαπηφηεηα γηα θάζε Location Area 
(LAI).  

 Κάζε θνξά πνπ έλαο θηλεηφο ζηαζκφο παξαηεξεί πσο κπνξεί λα θηλεζεί 
ζε κία θαηλνχξηα location area πιεξνθνξεί ην δίθηπν θάλνληαο κία 
ελεκέξσζε ζέζεο (location update). Απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην 
δίθηπν λα εθηειέζεη αλαδεηήζεηο ζε κία κηθξφηεξε πεξηνρή. 

 ε κία αθξαία πεξίπησζε, θάζε θπςέιε κπνξεί λα είλαη κία πεξηνρή 
εληνπηζκνχ, ην ζχζηεκα κπνξεί λα μέξεη κε πνιχ αθξίβεηα πνχ 
βξηζθφηαλ ην θηλεηφ, αιιά κε ηε ζπαηάιε κίαο πνιχ πςεινχ επηπέδνπ 
ππεξεζίαο αλαδήηεζεο. Ωο ζπκβηβαζκφο, νη πεξηνρέο εληνπηζκνχ 
θαζνξίδνληαη σο έλα group θπςειψλ. 
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Δλεκέξσζε Θέζεο  
Location Update 

 Ο MS αληρλεχεη φηη έρεη εηζέιζεη ζε κία θαηλνχξηα πεξηνρή εληνπηζκνχ 
(location area) ζπγθξίλνληαο ηελ ηειεπηαία γλσζηή LA (απνζεθεπκέλε ζηε 
λ θάξηα SIM) κε ηελ πιεξνθνξία πνπ εθπέκπεηαη απφ ηελ ηνπηθή θπςέιε.  

 Ο MS έρεη πξφζβαζε ζε έλα ξαδηνθαλάιη θαη αηηείηαη ελεκέξσζε ζέζεο.  

 Αλ ην εμππεξεηνχκελν MSC/VLR είλαη ακεηάβιεην, ην δίθηπν κπνξεί 
ακέζσο λα θάλεη απζεληηθνπνίεζε ην MS θαη λα πιεξνθνξήζεη ηελ αιιαγή 
ηνπ LA.  

 Αλ ην MS έρεη κεηαθηλεζεί εθηφο MSC/VLR, ην MSC/VLR απεπζχλεη έλα 
κήλπκα ζην HLR.  

 Σν HLR πιεξνθνξεί γηα ηε λέα ζέζε (VLR) θαη θαηεβάδεη ηηο παξακέηξνπο 
αζθάιεηαο γηα λα επηηξέςνπλ ζην δίθηπν ηελ απζεληηθνπνίεζε ηνπ θηλεηνχ, 
θαη επίζεο πεξλάεη πιεξνθνξίεο ηνπ ζπλδξνκεηή ζην λέν VLR θαη 
ελεκεξψλεη ην παιηφ VLR γηα λα ζβήζεη ηηο εγγξαθέο ηνπ. 
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Δλεκέξσζε Θέζεο  
Location Update 
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Αθνινπζία Δλεκέξσζεο Θέζεο 

 MS to NEW MSC (via BSS)   – location updating request 

 New MSC to NEW VLR – update location area 

 New VLR to HLR – update location 

 HLR to OLD VLR – cancel location 

 OLD VLR to HLR – cancel location ACK 

 HLR to NEW VLR – insert subscriber data 

 NEW VLR to HLR – insert subscriber data ACK 

 HLR to NEW VLR – update location ACK 

 NEW VLR to NEW MSC – update location area ACK 

 NEW VLR to MS – location updating accept 

 

 ACK = acknowledge 
Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



Έιεγρνο Ιζρχνο 

 Έλα θηλεηφ εθπέκπεη κε κέζε ηζρχ 250mW 

 Γηα ρξήζε πιήξνπο ξπζκνχ ε κέγηζηε ηζρχο είλαη 8 θνξέο κεγαιχηεξε, δειαδή: 2W 

 Η ηζρχο εθπνκπήο ηνπ θηλεηνχ ξπζκίδεηαη ζε κηα πεξηνρή 30dB κε βήκαηα ησλ 2dB 

 Γηα εμνηθνλφκεζε ηζρχνο ν πνκπφο δελ ηξνθνδνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ρξνλνζρηζκψλ 
πνπ αλήθνπλ ζε άιινπο ρξήζηεο (θαηάζηαζε idle).  
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GSM 400 – 

900 -850 

GSM – 1800 PCC – 1900 

Κιάζ

ε 

Ολνκαζηηθή Μέγηζηε Ιζρχο Δμφδνπ 

1 1 W (30 dBm) 1 W (30 dBm) 

2 8 W (39 dBm) 0,25 W (24 

dBm) 

0,25 W (24 dBm) 

3 5 W (37 dBm) 4 W (36 dBm) 2 W (33 dBm) 

4 2 W (33 dBm) 

5 0,8 W (29 

dBm) 
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Δχξνο πρλνηήησλ ζην GSM 

Tx Rx 

GSM 1900 

1850 1910 1930 1990 

f(MHz) 
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Δχξνο πρλνηήησλ ζην GSM 
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Υαξαθηεξηζηηθά GSM 

Modulation GMSK

Transmit Frequency Bands

   Base Stations 935 – 960 MHz

   Mobile Stations 890 – 915 MHz

Duplex Separation 45 MHz

RF Carrier Spacing 200 kHz

Total RF Duplex Channels 124

Maximum Base Station erp (W) 300

Nominal Mobile Station Transmit Power
peak / average (W)

20 / 2.5
8 / 1.0

5 / 0.625
2 / 0.25

Cell Radius (km) min / max 0.5 / 35

Access Method

Traffic Channels / carrier

TDMA

8

Channel Coding rate one half convolutional code

with interleaving and error
detection

Control Channel Structure
   Common control channel

   Associated control channel
   Broadcast control channel

yes

fast and slow
yesΑζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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FDMA (Frequency Division 
Multiple Access) 
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TDMA (Time Division Multiple 
Access) 
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FDMA & TDMA 

 ην GSM ε θάζε δψλε ησλ 25 MHz 
δηαηξείηαη ζε 124 θέξνπζεο ζπρλφηεηεο ζην 
ζρήκα ηνπ FDMA, νη νπνίεο απέρνπλ 
κεηαμχ ηνπο 200 kHz. 

 Καλνληθά ε δψλε ησλ 25 MHz κπνξεί λα 
µαο δψζεη 125 θέξνπζεο ζπρλφηεηεο αιιά ε 
πξψηε θέξνπζα ρξεζηκνπνηείηαη σο δψλε 
θχιαμεο (guard band) αλάκεζα ζην GSM 
θαη ζε άιιεο αζχξκαηεο ππεξεζίεο πνπ 
ιεηηνπξγνχλ ζε ρακειφηεξεο ζπρλφηεηεο 

 

 Σν πξψην δεπγάξη ησλ θεξνπζψλ 
ζπρλνηήησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 
πξάμε είλαη νη ζπρλφηεηεο 890,2 MHz 
θαη 935,2 MHz, έρνληαο απφζηαζε 
κεηαμχ ηνπο 45 MHz. Κάζε θπςέιε ηνπ 
δηθηχνπ GSM κπνξεί λα έρεη απφ 1 κέρξη 
15 δεπγάξηα ζπρλνηήησλ θαη θάζε 
θέξνπζα ζπρλφηεηα πνιππιέθεηαη ζην 
ρξφλν ζε 8 ρξνλνζρηζκέο (time slots).  

 Η ρξνλνζρηζκή είλαη νπζηαζηηθά ε 
κνλάδα ηνπ ρξφλνπ ζην TDMA θαη 
δηαξθεί 0,577 ms. 8 ζπλερφκελεο 
ρξνλνζρηζκέο ζρεκαηίδνπλ έλα πιαίζην 
TDMA πνπ έρεη δηάξθεηα 4,615 ms. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Βαζηθή Γνκή TDMA πιαηζίνπ, 
ρξνλνζρηζκήο θαη ξηπήο 
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Πεξηγξαθή Ρηπήο 
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Σα πιαίζηα ηνπ GSM 
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Ιεξαξρηθή Γνκή Πιαηζίνπ TDMA 

 Η αλψηεξε ηεξαξρηθά δνκή κεηά ην TDMA 
frame είλαη ην multiframe. Απηφ δνκείηαη κε 
δχν ηξφπνπο 
 Δίηε (γηα Dedicated Channels) παίξλνπκε 26 TDMA 

frames θαη ζρεκαηίδνπκε έλα multiframe δηάξθεηαο 
120 ms. Η ηηκή ησλ 120msec, σο πνιιαπιάζην ησλ 
20msec, επηιέρζεθε ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν 
ζπγρξνληζκφο κε δίθηπα ISDN. 

 Δίηε (γηα Common Channels) παίξλνπκε 51 ΣDMA 
frames θαη ζρεκαηίδνπκε multiframe ησλ 235 ms. 
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Ιεξαξρηθή Γνκή Πιαηζίνπ TDMA 

 Έλα superframe είλαη δηάξθεηαο 6.12 ms θαη απνηειείηαη απφ 
1326 TDMA frames, δειαδή είηε 51 multiframes ησλ 26 frames 
ην θαζέλα είηε 26 multiframes ησλ 51 frames ην θαζέλα. 

 Σέινο, ππάξρεη ην hyperframe, πνπ απνηειείηαη απφ 2048 
superframes θαη έρεη πεξίνδν επαλάιεςεο 3 h 28 min 53 sec 760 
ms. 

 Δίλαη ε κηθξφηεξε πεξίνδνο επαλάιεςεο γηα ηελ θξππηνγξάθεζε 
θαη ην ζρήκα κεηαπήδεζεο ζπρλφηεηαο. 

 Γεληθά φια ηα επίπεδα ηεξάξρεζεο είλαη κεηξεηέο πνπ 
δηεπθνιχλνπλ ηελ νξγάλσζε ηεο πιεξνθνξίαο ρξεζηψλ θαη ηεο 
ζεκαηνδνζίαο ζην TRX, θαζψο επίζεο ηεο θξππηνγξάθεζεο ζηε 
ξαδηνεπαθή. 
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πλδπαζκφο FDD θαη TDD 

 πλδπαζκφο FDD θαη TDD 

 Γηα ιφγνπο επθνιίαο, ζην GSM ε δηαθνξά ρξφλνπ κεηαμχ 
εθπνκπήο θαη ιήςεο είλαη ηξεηο ρξνλνζρηζκέο. 

 Η αξίζκεζε ησλ ρξνλνζρηζκψλ ηφζν γηα ηνλ BTS φζν 
θαη γηα ηνλ MS παξακέλεη αθξηβψο ε ίδηα ζαλ θαη νη δχν 
λα ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ ίδηα ρξνλνζρηζκή ηαπηφρξνλα. 
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Γνκή Πνκπνδέθηε GSM 
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Κσδηθνπνίεζε Πεγήο (Φσλήο) 
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Φπζηθά Καλάιηα 

Κάζε ρξνλνζρηζκή 
νλνκάδεηαη θπζηθφ θαλάιη  

8 θπζηθά θαλάιηα ζε θάζε 
ζπρλφηεηα  

Σα θπζηθά θαλάιηα 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 
κεηάδνζε θσλήο, 
δεδνκέλσλ θαη 
ζεκαηνδνζίαο 
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Λνγηθά Καλάιηα 

Κάζε έλα απφ ηα ινγηθά 

θαλάιηα κεηαθέξεη 

πιεξνθνξία πξνο θαη απφ 

ην MS δηακνξθσκέλε κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε ην MS 

λα θαηαιαβαίλεη ηε 

ζεκαζία ησλ 

δηαθνξεηηθψλ bits ζε θάζε 

κήλπκα. 
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Καλάιηα Διέγρνπ 

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ζχλδεζε ηνπ MS κε έλαλ 

BTS. 

Η ζπρλφηεηα ηνπ BCCH 

πεξηέρεη ζεκαληηθή 

πιεξνθνξία γηα ην MS, 

φπσο ηαπηφηεηα 

πεξηνρήο, πιεξνθνξία 

ζπγρξνληζκνχ θαη 

ηαπηφηεηα δηθηχνπ 
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Καλάιηα Διέγρνπ 

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα 

λα θάλεη ή λα δερζεί κία 

θιήζε ν ζπλδξνκεηήο. 
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Καλάιηα Διέγρνπ 

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα 

λα μεθηλήζεη ε 

δηαδηθαζία θιήζεο 

κεηαμχ MS θαη BSS. 
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Καλάιηα Κίλεζεο 

Υξεζηκνπνηνχληαη αθνχ νινθιεξσζεί ην call set-up θαη γηα λα 
ζπληνληζηεί ην MS ζε έλα θαλάιη θίλεζεο. 

 

Σχπνη Καλαιηψλ Κίλεζεο (TCH): 

 Πιήξνπο Ρπζκνχ (Full Rate) 

 Μηζνχ Ρπζκνχ (Half Rate)  

 
 

13kbits/s 

6,5kbits/s 

2 half rate ρξεζηκνπνηνχλ 1 TCH 

Γηπιαζηαζκφο ρσξεηηθφηεηαο ηεο θπςέιεο 

1 TCH 
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Καλάιηα Ρηπήο 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



Γηαδηθαζία Αλαδήηεζεο 
(Paging) 
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Γηαδηθαζία Αλαδήηεζεο 
(Paging) 
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Δηζεξρφκελε Κιήζε 
Incoming Call 

 Μία εηζεξρφκελε θιήζε παξνπζηάδεηαη ζηελ πχιε MSC (GMSC), πνπ 
πεξηιακβάλεη ηνλ θφκβν αλάθξηζεο (Interrogating Node – ΙΝ). Ο 
θφκβνο IN θαζνξίδεη ην HLR απφ ηνλ αξηζκφ  Mobile Subscriber ISDN 
θαη αηηείηαη πιεξνθνξία δξνκνιφγεζεο απφ ην HLR πξνο ην MSC/VLR 
φπνπ ην θηλεηφ είρε ηειεπηαία εκθαληζηεί. 

 Σν MSC/VLR αλαδεηεί ην θηλεηφ θαη αλ είλαη ζε αθηίλα δξάζεο 
αληαπνθξίλεηαη ζηελ αλαδήηεζε θαη αηηείηαη έλα ξαδηνθαλάιη. Σν 
MSC/VLR απζεληηθνπνηεί ην MS θαη εθαξκφδεη ηελ θξππηνγξάθεζε.  

 Ο θνκηζηήο είλαη ηψξα εγθαηεζηεκέλνο θαη ην ζήκα εηδνπνίεζεο κπνξεί 
λα ελεξγνπνηεζεί ζην θηλεηφ. 

 Απηφ πξνυπνζέηεη θακία ζπκπιεξσκαηηθή ππεξεζία, φπσο call 
forwarding, θιπ. 
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Δηζεξρφκελε Κιήζε 
Incoming Call 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



75 

Δηζεξρφκελε Κιήζε 
Incoming Call 
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Δηζεξρφκελε Κιήζε 
Incoming Call 
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Δμεξρφκελε Κιήζε  
Outgoing Call 

 Μία εμεξρφκελε θιήζε μεθηλάεη φηαλ ν ρξήζηεο 

πιεθηξνινγεί έλαλ αξηζκφ θαη παηάεη ην θνπκπί 

‘απνζηνιή’. Σν MS ηφηε αηηείηαη έλα ξαδηνθαλάιη. Σν 

ηνπηθφ MSC/VLR απζεληηθνπνηεί ην MS θαη εγθαζηζηά έλα 

ξαδηνθαλάιη κε θξππηνγξαθία.  

 Η θιήζε ηφηε δξνκνινγείηαη ζε ζρέζε κε ην 

πιεθηξνινγνχκελν λνχκεξν θαη ην MSC/VLR δηαηεξεί ηηο 

εγγξαθέο θφζηνπο (charging records). 
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Δμεξρφκελε Κιήζε  
Outgoing Call 
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Δμεξρφκελε Κιήζε  
Outgoing Call 
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Κιήζε πξνο έλα MS 

1. Σν MSC/VLR γλσξίδεη ζε πνην LA ην MS βξίζθεηαη. Έλα κήλπκα 

αλαδήηεζεο ζηέιλεηαη ζην BSC πνπ ειέγρεη ην LA. 

2. Σν BSC δηαλέκεη ην κήλπκα αλαδήηεζεο  ζην BTS ηνπ επηζπκεηνχ 

LA. Σν BTS εθπέκπεη έλα κήλπκα κέζσ ηεο δηεπαθήο ηνπ αέξα 

ρξεζηκνπνηψληαο ην PCH (paging channel). 

3. Όηαλ ην MS αληρλεχζεη ην PCH ηαπηνπνηεί ηνλ εαπηφ ηνπ, θαη 

ζηέιλεη έλα αίηεκα γηα θαλάιη ζεκαηνδνζίαο ρξεζηκνπνηψληαο ην 

RACH. 

4. Σν BSC ρξεζηκνπνηεί ην AGCH γηα λα πιεξνθνξήζεη ην MS γηα 

πνην θαλάιη ζεκαηνδνζίαο λα ρξεζηκνπνηήζεη (SDCCH θαη 

SACCH). 

5. Σα SDCCH θαη SACCH ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ηεο θιήζεο. Έλα TCH εθρσξείηαη θαη έλα SDCCH ειεπζεξψλεηαη. 

6. To MS θαη ν BTS κεηάγεη ζηελ ηαπηνπνηεκέλε ζπρλφηεηα θαη 

ρξνλνζρηζκή ηνπ TCH. Αλ ν ζπλδξνκεηήο απαληήζεη ε ζχλδεζε 

εγθαζίζηαηαη. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θιήζεο ηα ζήκαηα κπνξνχλ λα 

απνζηαιζνχλ ιεθζνχλ απφ ην MS ρξεζηκνπνηψληαο ην SACCH. 

80 Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



81 

Key terms 

Η ηεξκαηηθή ζπζθεπή (MS) κπνξεί λα έρεη ηηο  

αθφινπζεο θαηαζηάζεηο: 

 Idle: MS είλαη ON αιιά θακία θιήζε ζε 

εμέιημε 

 Active: MS είλαη ON θαη θιήζε ζε εμέιημε 

 Detached: MS είλαη OFF 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



82 

Key terms 
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Idle Mode 

Η επηινγή θπςέιεο γίλεηαη φηαλ ην θηλεηφ είλαη ζε ιεηηνπξγία ON: 

 Σν θηλεηφ ζαξψλεη φια ηα θαλάιηα ζπρλνηήησλ θαη ππνινγίδεη ηε κέζε ηηκή 

γηα ην θαζέλα. πληνλίδεηαη ζην δπλαηφηεξν ζήκα θαη θαζνξίδεη αλ είλαη 

BCCH. Αλ λαη, ηφηε δηαβάδεη ηελ πιεξνθνξία ηνπ. Αλ φρη, ζπληνλίδεηαη ζην 

δεχηεξν δπλαηφηεξν θαλάιη θ.ν.θ. κέρξη λα βξεζεί έγθπξν θαλάιη. 

 Πξναηξεηηθά, ην θηλεηφ κπνξεί λα δηαζέηεη κλήκε έγθπξσλ θαλαιηψλ BCCH. 

Άξα ςάρλεη κφλν απηά ηα θέξνληα, αιιηψο εθηειείηαη ε δηαδηθαζία 1. 

 Αλ δε βξεη έγθπξα BCCH, αιιά θαλάιη πνπ αλήθεη ζε άιιν GSM δίθηπν ηφηε 

εκθαλίδεη ην κήλπκα «Δπείγνπζεο θιήζεηο κφλν» (Emergency calls only). 

 Αλ δε βξεη έγθπξα BCCH θαη νχηε άιιν θαλάιη πνπ αλήθεη ζε άιιν GSM 

δίθηπν, ηφηε εκθαλίδεη ην κήλπκα «Δθηφο δηθηχνπ» (No Network). 
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Active Mode 

 Καηά ηε δηάξθεηα θιήζεο ην 

θηλεηφ ελεκεξψλεη ην ζχζηεκα 

(κέζσ SACCH) πφζν ηζρπξφ είλαη 

ην ζήκα απφ ηα BTSs. Ιζρχο 

ζήκαηνο θαη πνηφηεηα κεηξψληαη 

ζην BTS πνπ θαηέρεη ην MS. 

 Οη κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ην BSC γηα λα πάξεη 

γξήγνξεο απνθάζεηο γηα ηηο 

θπςέιεο ζε πεξίπησζε δηαπνκπήο. 

Μεηξήζεηο ζε γεηηνληθέο θπςέιεο 

θαηά ηε δηάξθεηα θιήζεο γίλνληαη 

φηαλ ην θηλεηφ είλαη ζε 

θαηάζηαζε Idle. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Σαπηφηεηεο Γηθηχνπ GSM 

Δίλαη αξηζκνί ηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνηεί ην GSM γηα λα εληνπίζεη έλαλ ζπλδξνκεηή φηαλ 
πξαγκαηνπνηείηαη κία θιήζε πξνο απηφλ. Σν δίθηπν βαζίδεηαη ζε απηέο ηηο κνλαδηθέο θαη 
ζσζηέο ηαπηφηεηεο γηα λα δξνκνινγήζεη ηηο θιήζεηο. 

 Σαπηφηεηεο πλδξνκεηψλ 

 Mobile Station ISDN number (MSISDN) 

 International Mobile Subscriber Identity (IMSI) 

 Temporary Mobile Subscriber Identity (TMSI) 

 Σαπηφηεηεο Δμνπιηζκνχ 

 International Mobile Equipment Identity (IMEI) 

 International Mobile Equipment Identity and Software Version number (IMEISV) 

 Σαπηφηεηεο Δληνπηζκνχ 

 Mobile Station Roaming Number (MSRN) 

 Location Area Identity (LAI) 

 Cell Global Identity (CGI) 

 Base Station Identity Code (BSIC) 

 Location Number (LN) 

 Regional Subscription Zone Identity (RSZI) Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Σαπηφηεηεο πλδξνκεηψλ 

Mobile Station ISDN number (MSIDSN): 

 Πξνζδηνξίδεη κνλαδηθά ηνλ ζπλδξνκεηή θαη είλαη ην κνλαδηθφ ζηνηρείν πνπ 

γλσξίδεη ν ζπλδξνκεηήο. 

CME 20 MSISDN --> GSM 900/1800 

CME 40 MSISDN --> GSM 1900 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Σαπηφηεηεο πλδξνκεηψλ 

International Mobile Subscriber Identity (IMSI): 

 Πξνζδηνξίδεη κνλαδηθά ηνλ ζπλδξνκεηή θαη δηεπθνιχλεη ηελ αλαγλψξηζή ηνπ 

πάλσ απφ ην ξαδηνδίαπιν θαη δηα κέζνπ ηνπ δηθηχνπ. 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζεκαηνδνζία ζην PLMN. 

 Απνζεθεχεηαη ζηελ θάξηα SIM, ζην HLR θαη ζην VLR. 
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Σαπηφηεηεο πλδξνκεηψλ 

Temporary Mobile Subscriber Identity (TMSI): 

 Πξνζσξηλφ IMSI λνχκεξν γλσζηφ ζην MS θαηά ηε δηάξθεηα θαηαρψξεζεο. 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζηαηεχζεη ηελ ηαπηφηεηα ηνπ ζπλδξνκεηή πάλσ απφ 

ην air interface. 

 Έρεη ηνπηθή ζεκαζία κφλν (κέζα ζηελ πεξηνρή MSC/VLR) θαη αιιάδεη ζε 

ρξνληθά δηαζηήκαηα ή φηαλ ζπκβαίλεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζπκβάλ, φπσο 

ελεκέξσζε ζέζεο. 

 Μέγηζηνο αξηζκφο bits = 8 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Σαπηφηεηεο Δμνπιηζκνχ 

International Mobile Equipment Identity (IMEI): 

 Πξνζδηνξίδεη κνλαδηθά ηε ζπζθεπή ζην δίθηπν. 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα δηαδηθαζίεο αζθάιεηαο (αλαγλψξηζεο θιεκκέλεο ζπζθεπήο). 

 Πξνζηαζία απφ κε-εμνπζηνδνηεκέλε πξφζβαζε ζην δίθηπν. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 



90 

Σαπηφηεηεο Δμνπιηζκνχ 

International Mobile Equipment Identity and Software Version number (IMEISV): 

 Πξνζδηνξίδεη κνλαδηθά ηελ θάζε ζπζθεπή. 

 Αλαθέξεηαη ζηελ έθδνζε ηνπ εγθαηαζηεκέλνπ ινγηζκηθνχ ζην MS. 

 Δπεξεάδεη ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη ην MS ή ηηο δπλαηφηεηεο θσδηθνπνίεζεο 

ηεο θσλήο (π.ρ. αλ είλαη half ή full rate). 
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Σαπηφηεηεο Δληνπηζκνχ 

Mobile Station Roaming Number (MSRN): 

 Πξνζσξηλή ηαπηφηεηα δηθηχνπ πνπ αλαζέηεηαη θαηά ηε δηάξθεηα εγθαηάζηαζεο 

θιήζεο ζε έλαλ ζπλδξνκεηή πεξηαγσγήο. 

Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 
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Σαπηφηεηεο Δληνπηζκνχ 

Location Area Identity (LAI): 

 Πξνζσξηλή ηαπηφηεηα δηθηχνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα 

δξνκνιφγεζεο. 

 θνπφο ηνπ LAI είλαη: 

 Σν paging, φπνπ πιεξνθνξείηαη ν MSC ηελ πεξηνρή θάιπςεο πνπ βξίζθεηαη ν MS. 

 Δλεκέξσζε ηεο ζέζεο ησλ ζπλδξνκεηψλ. 
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Σαπηφηεηεο Δληνπηζκνχ 

Cell Global Identity (CGI): 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαγλψξηζε μερσξηζηψλ θπςειψλ κέζα ζε κία πεξηνρή 

εληνπηζκνχ. 

 Η αλαγλψξηζε θπςέιεο πεηπραίλεηαη κε ηελ πξνζζήθε ηεο ηαπηφηεηαο θπςέιεο 

(Cell Identity – CI) ζηηο παξακέηξνπο ηνπ LAI. 
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Σαπηφηεηεο Δληνπηζκνχ 

Base Station Identity Code (BSIC): 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαθξίλεη ην MS κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ BSs πνπ 

εθπέκπνπλ ζηελ ίδηα ζπρλφηεηα. 
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Σαπηφηεηεο Δληνπηζκνχ 

Location Number (LN): 

 Αξηζκφο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή θαη ζπλδέεηαη κε ηηο θπςέιεο 

ηηο πεξηνρέο εληνπηζκνχ ή ηηο πεξηνρέο πνπ εμππεξεηνχλ ηα MSC/VLR. 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε πεξηθεξεηαθψλ/ηνπηθψλ ζπλδξνκψλ θαη 

νθεηιψλ  
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Σαπηφηεηεο Δληνπηζκνχ 

Regional Subscription Zone Identity (RSZI): 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ θαη γηα ηελ πινπνίεζε 

πεξηθεξεηαθψλ/ηνπηθψλ ζπλδξνκψλ θαη νθεηιψλ. 
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Τπεξεζίεο GSM 

 Τπεξεζίεο θσλήο (voice services) 

 Τπεξεζίεο δεδνκέλσλ (Circuit Switched Data: 300bps to 9.6 kbps) 

 Τπεξεζία χληνκσλ Μελπκάησλ (SMS: Short Message Service) 

 Αιθαξηζκεηηθά πεξηνξηζκέλνπ κεγέζνπο (160x7bit ραξαθηήξεο ΑSCII) 

 Υξήζε ζε εθαξκνγέο πιεξνθφξεζεο, αζθάιεηαο θαη απξνζδφθεηε θαηάρξεζε απφ ην επξχ θνηλφ 

γηα θαζεκεξηλή επηθνηλσλία. 

 Τπεξεζία Πνιπκεζηθψλ Μελπκάησλ (ΜΜS: Multimedia Message Service)  

 H κεηεμέιημε ηνπ SMS κε δπλαηφηεηα απνζηνιήο θεηκέλνπ, εηθφλσλ, ήρνπ, video ή θαη 

ζπλδπαζκνχ ηνπο. 

 Γπλαηφηεηα multicast 

 High Speed Circuit Switched Data: Ρπζκνί κεηάδνζεο κέρξη 64Κbps. Υξήζε γηα ζχλδεζε 

ηεο ηεξκαηηθήο ζπζθεπήο ζην Internet. 

 GPRS: General Packet Radio Service. Τπεξεζία ξαδηνκεηάδνζεο παθέησλ δεδνκέλσλ.  

 Γηα εθπνκπέο κηθξήο δηάξθεηαο (Βαζηζκέλν ζην TCP/IP), φπσο π.ρ.  

 ππεξεζίεο πξνζπέιαζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ 

 κεηάδνζε/ιήςε e-mail 

 97 Αζχξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 


