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Γνκή Παξνπζίαζεο 

 LTE 
 Δηζαγσγή 

 Αξρηηεθηνληθή 

 Βαζηθέο ηερλνινγίεο 

 ύγθξηζε κε HSPA 

 πκπεξάζκαηα 

 LTE-Advanced 
 Δηζαγσγή 

 πλάζξνηζε θνξέσλ 

 πληνληζκέλε Πνιιαπιή Μεηάδνζε/Λήςε 

 Σερλνινγία Αλακεηάδνζεο 

 πκπεξάζκαηα 
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Ση είλαη ην LTE 
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http://www.youtube.com/watch?v=-inU452eqkk&feature=player_embedded 



ρεδηαζηηθνί ζηόρνη –  
Δπηδόζεηο LTE 

 Μέγηζην LTE throughput 

 DL: 100Mb/s SISO;  173Mb/s 2x2 

MIMO; 326Mb/s 4x4 MIMO for 

20MHz 

 UL:  58Mb/s 16QAM / 86Mb/s 64QAM 

(based on 1TxUE) 

 Φαζκαηηθή Απόδνζε 

 DL: 3-4 θνξέο θαιύηεξε ηνπ HSDPA 

(γηα MIMO 2,2) 

 UL: 2-3 θνξέο θαιύηεξε E-DCH (γηα 

ΜΗΜΟ 1,2) 
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ρεδηαζηηθνί ζηόρνη –  
Δπηδόζεηο LTE 
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 Πνιύ ρακειό latency 

 Υσξεηηθόηεηα 

 200 ρξήζηεο ζε 5MHz 

 400 ρξήζηεο ζε κεγαιύηεξεο θαηαλνκέο ξαδηνθάζκαηνο 

 Δπέιηθηε ρξήζε θάζκαηνο 

 1,4MHz, 3/3,2MHz, 5MHz, 10MHz, 15MHz, 20MHz 

 Όιεο νη ζπρλόηεηεο ηνπ ΗΜΣ-2000(3G): 450ΜΖz έσο 2,5GHz 



ρεδηαζηηθνί ζηόρνη –  
Δπηδόζεηο LTE 
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 Καζπζηέξεζε: εκαληηθή κείσζε ηεο round-trip-time θαζπζηέξεζεο 
από ην ρξήζηε έσο ην ζηαζκό βάζεο ζηα 5ms-10ms. 

 Κηλεηηθόηεηα: Γπλαηόηεηα βέιηηζηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 
γηα ρακειέο ηαρύηεηεο θίλεζεο ησλ ρξεζηώλ (0-15 ρικ/ώξα) θαζώο θαη 
δπλαηόηεηα ππνζηήξημεο ρξεζηώλ πνπ θηλνύληαη ζε πνιύ πςειέο 
ηαρύηεηεο. 

 Γηαιεηηνπξγηθόηεηα: Γπλαηόηεηα ηαπηόρξνλεο ιεηηνπξγίαο κε κε-
3GPP πξόηππα επηθνηλσληώλ θαζώο θαη κε ηα ππάξρνληα 
UTRAN/GERAN ζπζηήκαηα θηλεηώλ επηθνηλσληώλ. 

 Πνηόηεηα Τπεξεζίαο: Τπνζηήξημε από άθξν ζε άθξν πνηόηεηαο 
ππεξεζίαο (QoS), γηα ηελ ππνζηήξημε απαηηεηηθώλ ζε QoS ππεξεζηώλ 
όπσο είλαη νη VoIP εθαξκνγέο. 



ρεδηαζηηθνί ζηόρνη –  
Δπηδόζεηο LTE 
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Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά LTE 

 Δπίπεδε Αξρηηεθηνληθή 

(All-IP Core) 

 OFDMA (DL) / SC-

FDMA (UL) 

 

 

 

 

 MIMO: Increased link 

capacity 
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Ο πλδπαζκόο OFDM / MIMO πεηπραίλεη 
ζεκαληηθή αύμεζε ζηε ρσξεηηθόηεηα, 
κέγηζηνπο ξπζκνύο θαη ζηελ θάιπςε 



Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά LTE 
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Αξρηηεθηνληθή ηνπ LTE 

 EPS (Evolved Packet System) – SAE (System 

Architecture Evolution) 

 

 EPC (Enhanced Packet Core) 

 

 E-UTRAN (Evolved-Universal Terrestrial Radio 

Access) 
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Αξρηηεθηνληθή LTE 
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System Architecture Evolution 

 Δίλαη ν ππξήλαο ηεο αξρηηεθηνληθήο Γηθηύνπ ηνπ LTE 

 Δίλαη ε εμέιημε ηνπ GPRS core network 

 

Στότοι 

 Νέα αξρηηεθηνληθή ηνπ ππξήλα ηνπ δηθηύνπ πνπ ππνζηεξίδεη πςειό throughput / 

ρακειό latency ζην ζύζηεκα πξόζβαζεο ηνπ LTE 

  Απινπνηεκέλε Αξρηηεθηνληθή Γηθηύνπ 

  Δίλαη Γίθηπν IP 

 Όιεο νη ππεξεζίεο πξνζθέξνληαη κέζσ PS-domain 

  Τπνζηεξίδεη θηλεηόηεηα πνιιαπιώλ εηεξνγελώλ ζεκείσλ πξόζβαζεο 

 2G/3G, LTE, WLAN, WiMAX 

 Inter-3GPP handover (GPRS <> E-UTRAN) 

 Inter 3GPP non-3GPP mobility: Evaluation of host based (MIPv4, MIPv6,DSMIPv6) and network 

based (NetLMM, PMIPv4, PMIPv6) protocols 
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System Architecture Evolution: 
Baseline 

Αζύξκαηα Γίθηπα Δπηθνηλσληώλ 
15 



Evolved Packet Core (EPC) 
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 Mobility Management entity (MME): 
 Παξαθνινύζεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ ηεξκαηηθώλ ησλ ρξεζηώλ  

 User Plane Entity (UPE): 
 IP Header Compression and encryption of user data streams; 

 Γηαδηθαζία ελεξγνπνίεζεο/απελεξγνπνίεζεο ξαδηνθνξέσλ 

 Δίλαη αξκόδην γηα ηελ πηζηνπνίεζε ησλ ρξεζηώλ. 

 3GPP anchor 
 Γξνκνινγεί θαη πξνσζεί παθέηα κεηαμύ 2G/3G and LTE 

 SAE anchor 
 Παξέρεη ζπλδεζηκόηεηα κεηαμύ 3GPP θαη non 3GPP (I-WLAN, etc) 

δηθηύσλ 



eNodeB – EPC Communication 

 To eNB είλαη ππεύζπλν 

γηα: 

 Λεηηνπξγίεο γηα ην Radio 

Resource Management 

 Radio Bearer Control,  

 Radio Admission Control, 

 Connection Mobility 

Control,  

 Dynamic Resource 

Allocation (scheduling). 
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Κόκβνη ηνπ EPC 

 MME (Mobility Management Entity) : Σν ΜΜΔ είλαη ν βαζηθόο 

θόκβνο ειέγρνπ γηα πξόζβαζε ζην δίθηπν LTE. Δίλαη αξκόδην γηα ηελ 

παξαθνινύζεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ UE (ηεξκαηηθά ρξεζηώλ).  

 S-GW (Serving Gateway): Ζ Serving Gateway (S-GW) δξνκνινγεί θαη 

πξνσζεί ηα παθέηα δεδνκέλσλ ηνπ ρξήζηε, ελώ επίζεο ελεξγεί σο 

ζεκείν αλαθνξάο όηαλ ν ρξήζηεο θηλείηαη κεηαμύ ησλ eNodeBs. 

 P-GW (Packet Data Network Gateway): Σν PDN GW παξέρεη ηε 

ζπλδεηηθόηεηα ζην UE πξνο ζηα εμσηεξηθά δίθηπα δειαδή είλαη ην 

ζεκείν αλαθνξάο όζνλ αθνξά ηελ θίλεζε πξνο/από ην UE. 
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Κόκβνη ηνπ EPC 

 Policy and Charging Resource Function: Σν Policy and Charging 

Resource Function (PCRF) είλαη έλα ζηνηρείν ηνπ δηθηύνπ πνπ είλαη 

ππεύζπλν γηα ηελ Πνιηηηθή θαη ηνλ Έιεγρν Υξέσζεο.  

 Home Subscription Server: Ο HSS θξαηάεη ην θύξην αληίγξαθν ηνπ 

πξνθίι ηνπ ζπλδξνκεηή, ην νπνίν πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

ππεξεζίεο πνπ ηζρύνπλ γηα ην ρξήζηε. 
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Evolved NodeB 

 O eNodeB είλαη έλαο ζηαζκόο βάζεο πνπ ειέγρεη όιεο ηηο 

ξαδηνιεηηνπξγίεο πνπ ζπλδένληαη κε ην ζηαζεξό κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 O eNodeB εθηειεί θξππηνγξάθεζε / απνθξππηνγξάθεζε ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ UE, θαζώο επίζεο ζπκπίεζε / απνζπκπίεζε ησλ IP 

θεθαιίδσλ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη ηελ απνθπγή επαλεηιεκκέλεο 

απνζηνιήο ησλ ίδησλ ή δηαδνρηθώλ δεδνκέλσλ ζηελ θεθαιίδα IP.  

 O eNodeB έρεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε δηαρείξηζε θηλεηηθόηεηαο. Διέγρεη 

θαη αλαιύεη ηηο  κεηξήζεηο ηεο έληαζεο ηνπ ξαδηνζήκαηνο. Όηαλ έλαο 

λένο UE ελεξγνπνηείηαη ππό θάπνηνλ eNodeB θαη θάλεη αίηεζε 

ζύλδεζεο ζην δίθηπν, ν eNodeB είλαη ππεύζπλνο γηα ηε δξνκνιόγεζε 

απηνύ ηνπ αηηήκαηνο ζηελ MME. 
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E-UTRAN  

Σα πξσηόθνιια πνπ εθηεινύλ ηηο ιεηηνπξγίεο ζηε ξάδην- 

δηεπαθή είλαη:  

 ην PDCP (Packet Data Convergence Protocol): ζπκπίεζε 

θεθαιίδσλ θαη ε εθαξκνγή αζθαιείαο, όπσο ε 

θξππηνγξάθεζε θαη ε αθεξαηόηεηα 

 ην RLC (Radio Link Protocol): Σκεκαηνπνίεζε ησλ 

παθέησλ δεδνκέλσλ θαη ARQ (Automatic Repeat Request) 

σο κεραληζκό δηόξζσζεο ζθαικάησλ 

 ην MAC (Medium Access Control): λα ραξηνγξαθήζεη θαη 

λα πνιππιέμεη ηα ινγηθά θαλάιηα ζηα θαλάιηα κεηαθνξάο  

 ην θπζηθό επίπεδν. 
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E-UTRAN  

Σν E-UTRAN, πξνθεηκέλνπ λα είλαη επέιηθην θαη λα επηηξέπεη δηαθνξεηηθνύο 
ηξόπνπο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ, ππνζηεξίδεη ηα εμήο είδε θαλαιηώλ: 

 λογικά (logical) κανάλια (πεξηέρνπλ ην αληηθείκελν πνπ κεηαδίδεηαη) 

      Διέγρνπ (PCCH, BCCH, CCCH, MCCH, DCCH) 

      Κίλεζεο (MTCH, DTCH) 

 

 κανάλια μεταυοράς (transport) (εθθξάδνπλ ηνλ ηξόπν πνπ κεηαδίδεηαη) 

     Κάησ δεύμε (PCH, MCH, DL-SCH. BCH) 

     Άλσ δεύμε (UL-SCH, RACH) 

 

 υσσικά (physical) κανάλια (ε εθαξκνγή ηνπ θαλαιηνύ ζηε ξαδηνεπαθή) 

     Κάησ δεύμε (PDSCH, PDCCH, PBCH, PCFICH, PHICH) 

     Άλσ δεύμε (PUCCH, PUSCH, PRACH) 
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E-UTRAN  
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OFDM 
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Κέξδε από OFDMA 

 Downlink: OFDMA 
 Απνδίδεη ρξνληθά ηκήκαηα 

subcarriers ζε δηαθνξεηηθνύο 
ρξήζηεο 

 Σαπηόρξνλε κεηάδνζε 
δεδνκέλσλ 

 Βειηηώλεη ηε θαζκαηηθή απόδνζε 

 Μεηώλεη ηηο παξεκβνιέο 

 πλεξγάδεηαη πνιύ θαιά κε ην 
MIMO 

 Δλεξγνβόξν 

 Απαηηεί ρξνλνβόξεο δηαδηθαζίεο 
ζπγρξνληζκνύ 
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SC-FDMA 

 Uplink: SC-FDMA 

 Απνδνηηθόηεξν σο πξνο ηελ ελέξγεηα κε απνηέιεζκα ηελ αύμεζε 

ηεο δσήο ηεο κπαηαξίαο ηνπ ηεξκαηηθνύ 

 Καιύηεξν PAPR (peak to average power) 

 Βειηησκέλε απόδνζε θπςέιεο 

 Μεηώλεη ηελ πνιππινθόηεηα ηνπ ηεξκαηηθνύ 
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OFDMA vs. SC-FDMA 
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Multiple Input – Multiple Output 
(ΜΗΜΟ) 
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https://www.youtube.com/watch?v=VLAgYUQCgD8 



Πιενλεθηήκαηα ΜΗΜΟ 

 Θεακαηηθή αύμεζε ηνπ ξπζκνύ κεηάδνζεο 

 Απνηειεζκαηηθή αληηκεηώπηζε ησλ δηαιείςεσλ 

 Καηαπίεζε ησλ νκνδηαπιηθώλ παξεκβνιώλ 

 Μείσζε ηεο απαηηνύκελεο ηζρύνο 

 Αύμεζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο ησλ θπςεισηώλ δηθηύσλ 

 Δπηηξέπεη ηελ ηαπηόρξνλε κεηάδνζε δηαθνξεηηθώλ ξνώλ 
(streams) 

 SU-MIMO 

 MU-MIMO 

 Channel quality? 
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SU vs. MU MIMO 
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Channel State Information 
(CSI) 

 Από ην UE ζην eNB 

 Channel Quality Indicator (CQI) 

 Precoding Matrix Indicator (PMI) 

 Precoding Type Indicator (PTI) 

 Rank Indication (RI) 
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Channel Quality Indicator  
(CQI) 

 Έλδεημε γηα ην πνηα είλαη ε 

παξνύζα θαηάζηαζε ηεο 

πνηόηεηαο ηνπ θαλαιηνύ  

 Τςειό CQI  θαιύηεξε 

δηακόξθσζε QPSK ζε 64QAM 

θαη πςειόηεξν coding rate 

 Πεξηνδηθή αλαθνξά ή κεηά από 

αίηεκα ηνπ eNB 
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Precoding Matrix Indicator 
(PMI) 

 Καζνξίδεη πνηνο πίλαθαο θσδηθνπνίεζεο ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί 

 SU-MIMO ή MU-MIMO 

 Γηα 4×4 MIMO ππάξρνπλ 16 δηαθνξεηηθά PMIs 
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Rank Indicator 
(RI) 

 Καζνξίδεη πόζα spatial layers κπνξεί ην UE 

λα ρξεζηκνπνηήζεη 

 Μax RI = max antenna number 

 SU-MIMO mode (rank 2, 3, 4) 

 2x2 MIMO  RI=1, 2 

 Γηα 4×4 MIMO  RI=2, 3, 4, 
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Closed-loop SU-MIMO 

 Precoding is applied to the data carried on the Physical Downlink Shared 

Channel (PDSCH) in order to increase the received Signal to 

Interference plus Noise power Ratio (SINR). 
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ύγθξηζε HSPA-LTE 
(Throughput – Latency) 
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εκαληηθά νθέιε θαη γηα ηνπο operators θαη 
γηα ηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο 

 Μείσζε ηεο πνιππινθόηεηαο κε ηελ 
ρξήζε επίπεδεο αξρηηεθηνληθήο 

 Δπηηξέπεη ηελ εηζαγσγή 
νηθνλνκηθώλ ζπκθεξνπζώλ δνκώλ 
επίπεδεο ρξέσζεο 

 Γηαιεηηνπξγηθόηεηα 

 Κιηκαθνύκελν εύξνο δώλεο πνπ 
επηηξέπεη ηελ επειημία αλάπηπμεο 
κέζα ζε έλα πεξηνξηζκέλν θάζκα. 

 εκαληηθέο βειηηώζεηο ζηε 
θαζκαηηθή απόδνζε  θαη ζηε 
δηακόξθσζε δεδνκέλσλ γηα ηηο 
πνιπκεζηθέο ππεξεζίεο. 

 

 Μεγαιύηεξεο δπλαηόηεηεο ηνπ 

ρξήζηε γηα εθαξκνγέο ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν, δηαδξαζηηθέο 

ππεξεζίεο θαη κε απξόζθνπηε 

ζπλδεζηκόηεηα. 

 Δπξπδσληθόηεηα αθόκα θαη ζε 

πςειέο ηαρύηεηεο. 

 Απμαλόκελν throughput κε 

ηαπηόρξνλε κείσζε ηνπ ρξόλνπ 

απόθξηζεο 

 Μεγάιε πνηθηιία ζπζθεπώλ θαη 

ππεξεζηώλ 
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Σν πξόηππν LTE-Advanced 

 Σν LTE δελ επηηπγράλεη ηνπο ζηόρνπο ηεο ITU-R ζρεηηθά κε ηελ 
νηθνγέλεηα πξνηύπσλ IMT-Advanced 

 Ζ ITU-R θπθινθόξεζε έλα θπθιηθό γξάκκα πξνζθαιώληαο ηελ 
ππνβνιή ππνςήθησλ ξάδην δηεπαθώλ πξνο έληαμε ζηελ 
νηθνγέλεηα IMT-Advanced 

 Ζ 3GPP έπεηηα πήξε νξηζκέλεο απνθάζεηο  
 Σν LTE-Advanced ζα είλαη ε εμέιημε ηεο όγδνεο έθδνζεο ηνπ LTE θαη 

ζπκβαηό κε απηό 

 Οη απαηηήζεηο ηνπ LTE-Advanced πξέπεη λα ζπκβαδίδνπλ ή θαη λα 
μεπεξλνύλ απηέο πνπ έρνπλ ηεζεί γηα ηελ νηθνγέλεηα IMT-Advanced 

 Σν LTE-Advanced πξέπεη λα: πξνζθέξεη ζεκαληηθή αύμεζε ζην ζηηγκηαίν 
κέγηζην ξπζκό δεδνκέλσλ γηα λα ζπκβαδίδεη κε ηηο απαηηήζεηο ηεο ITU, 
δώζεη πξνηεξαηόηεηα ζηνπο ρξήζηεο κε ρακειή θηλεηηθόηεηα, βειηίσζεη 
ηνπο ξπζκνύο δεδνκέλσλ γηα ρξήζηεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ άθξε ηεο 
θπςέιεο 
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Σν πξόηππν LTE-Advanced 

 ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζπγθξίλνληαη νη απαηηήζεηο ηεο TR 36.913 ηεο 

3GPP θαη ηεο Μ.2134 ηεο ITU-R 
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M.2134 TR 36.913 

Μέγηζηνο Ρπζκόο δεδνκέλσλ (Gbps) 1 1-DL 

0.5-UL 

Λαλζάλσλ ρξόλνο (Latency) C-Plane<100ms 

U-Plane<10ms 

C-Plane<50ms 

U-Plane<5ms 

Μέγηζηε θαζκαηηθή απόδνζε (bps/Hz) 15 (4X4)-DL 

6.75(2X4)-UL 

30(8X8)-DL 

15(4X4)-UL 

 

Φαζκαηηθή απόδνζε θπςέιεο (bps/Hz/cell) 

2.2(4X2)-DL 

1.4(2X4)-UL 

2.4(2X2)-DL 

2.6(4X2)-DL 

3.7(4X4)-DL 

1.2(1X2)-UL 

2(2X4)-UL 

 

Φαζκαηηθή απόδνζε θπςέιεο γηα ρξήζηε 

ζηα όξηα ηεο (bps/Hz/cell/user) 

0.06(4X2)-DL 

0.03(2X4)-UL 

0.07(2X2)-DL 

0.09(4X2)-DL 

0.12(4X4)-DL 

0.04(1X2)-UL 

0.07(2X4)-UL 

Κηλεηηθόηεηα 

Έπξνο Εώλεο 

Έσο 350km/h 

>40MHz 

Έσο 350 km/h 

Έσο 100ΜHz 



Σν πξόηππν LTE-Advanced 

 Γηα λα επηηεπρζνύλ νη παξαπάλσ ζηόρνη έρνπλ γίλεη 

ηερληθέο πξνηάζεηο όπσο: 

 Τπνζηήξημε κεγαιύηεξνπ εύξνπο δώλεο κε ζπλάζξνηζε 

θνξέσλ 

 Βειηησκέλε κεηάδνζε πνιιαπιήο-εηζόδνπ, πνιιαπιήο-

εμόδνπ (eΜΗΜΟ) 

 πληνληζκέλε κεηάδνζε θαη ιήςε πνιιαπιώλ ζεκείσλ 

 Λεηηνπξγία αλακεηάδνζεο 
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Τπνζηήξημε κεγαιύηεξνπ εύξνπο 
δώλεο κε ζπλάζξνηζε θνξέσλ 

 Eμαηηίαο ηνπ κε ζπλερνύο θάζκαηνο πνπ έρεη θξαηεζεί γηα ην IMT-

Advanced ην εύξνο δώλεο κεηάδνζεο κπνξεί λα είλαη θαη απηό 

ηεκαρηζκέλν 

 Οη ζπζθεπέο ησλ ρξεζηώλ πξέπεη λα θηιηξάξνπλ, λα επεμεξγάδνληαη θαη 

λα απνθσδηθνπνηνύλ απηό ην κεηαβιεηό εύξνο δώλεο 
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Τπνζηήξημε κεγαιύηεξνπ εύξνπο 
δώλεο κε ζπλάζξνηζε θνξέσλ 

 Αλαθνξηθά κε ηνπο πόξνπο ηνπ eNB θαη ηελ ζπκβαηόηεηα κε ην LTE, 

κηθξέο αιιαγέο απαηηνύληαη αλ ν πξνγξακκαηηζκόο, ε ΜΗΜΟ, ε 

πξνζαξκνγή ηεο δεύμεο θαη ε HARQ πξαγκαηνπνηνύληαη ζε νκάδεο 

θνξέσλ ησλ 20MHz 

 

 

 Άλσ Εεύμε 

 

 

 

 

 Κάησ Εεύμε 
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πληνληζκέλε κεηάδνζε θαη ιήςε 
πνιιαπιώλ ζεκείσλ 

 εκαληηθή παξάκεηξνο ζην LTE-
Advanced ζεσξείηαη ε βειηίσζε 
ηεο επίδνζεο ηνπ δηθηύνπ γηα ηνπο 
ρξήζηεο πνπ βξίζθνληαη ζηα όξηα 
κηαο θπςέιεο 

 πζηήκαηα ζπληνληζκέλεο 
κεηάδνζεο θαη ιήςεο πνιιαπιώλ 
ζεκείσλ (CoMP) 

 Όηαλ έλαο ρξήζηεο βξίζθεηαη ζηα 
όξηα ηεο θπςέιεο είλαη δπλαηό λα 
ιάβεη ζήκαηα απν πνιιαπιέο 
ηνπνζεζίεο θπςειώλ αιιά θαη λα 
ζηείιεη πξνο πνιιαπιέο 
ηνπνζεζίεο θπςειώλ αλεμάξηεηα 
απν ην θνξηίν ηνπ ζπζηήκαηνο 
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Ζ ηερληθή CoMP ζηελ θάησ θαη 
άλσ δεύμε 

 ηελ θάησ δεύμε δύν δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο 

βξίζθνληαη ππό ζπδήηεζε 

 πληνληζκέλε κνξθνπνίεζε αθηηλνβνιίαο ή 

ζπληνληζκέλνο πξνγξακκαηηζκόο 

 πληνληζκόο κεηαμύ πνιιαπιώλ ηνπνζεζηώλ πξνο απνθπγή ησλ 

κεηαμύ ηνπο παξεκβνιώλ 

 Κνηλή επεμεξγαζία/κεηάδνζε  

 Ο ρξήζηεο ιακβάλεη ζήκαηα απν πεξηζζόηεξεο ηνπνζεζίεο νη 

νπνίεο ζπληνλίδνληαη κεηαμύ ηνπο πξνζνκνηώλνληαο κία 

ηνπνζεζία κε θεξαίεο ηνπνζεηεκέλεο ζε πνιιέο γεσγξαθηθά 

δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο 
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Ζ πεξίπησζε θαηαλεκεκέλνπ 
eNB 

 Οπζηαζηηθά έρνπκε ρσξηζκό 
ηνπ eNB ζε κία κνλάδα 
βαζηθήο δώλεο (baseband 
unit-BBU) ε νπνία ζπλδέεηαη 
κε κία ή πεξηζζόηεξεο 
απνκαθξπζκέλεο ξαδην 
κνλάδεο (radio remote unit-
RRU) 

 Οη RRU ηνπνζεηνύληαη ζε 
δηαθνξεηηθά ζεκεία ζην ρώξν 
θαη πξνζθέξνπλ κηα ρακεινύ 
θόζηνπο θαη απμεκέλσλ 
πξνδηαγξαθώλ ιύζε 
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Λεηηνπξγία αλακεηάδνζεο 

 Αύμεζε αθηίλαο θάιπςεο, παξάθακςε 

ζεκείσλ ζηα νπνία ε θάιπςε από ην 

δίθηπν είλαη δύζθνιε, κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ζηα ηεξκαηηθά ησλ 

ρξεζηώλ θαη αύμεζε ηνπ ξπζκνύ 

κεηάδνζεο ζηνπο ρξήζηεο πνπ 

βξίζθνληαη ζηα όξηα κηαο θπςέιεο 

 Οη θόκβνη αλακεηάδνζεο (relay nodes-

RN) είλαη απινύζηεξνη ζε δνκή θαη 

νηθνλνκηθόηεξνη από ηνπο θόκβνπο eNB 

θαη παξεκβάιινληαη κεηαμύ απηώλ θαη 

ησλ ρξεζηώλ γηα λα αλακεηαδώζνπλ ηελ 

αζύξκαηε πιεξνθνξία 

 Αλακεηάδνζε ζε ηξία επίπεδα αλάινγα 

κε δπλαηόηεηεο RN  

 Γύν πξνηεηλόκελεο αξρηηεθηνληθέο: 

δπλακηθή θαη ζηαηηθή 
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ηαηηθή αξρηηεθηνληθή 

 Σνπνζέηεζε ησλ RN κε 

βάζε ηηο αλάγθεο πνπ 

παξαηεξνύληαη θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ δηθηύνπ   

 Ζ πινπνίεζε έρεη ζηαηηθή 

θύζε θαζώο δελ είλαη 

δπλαηή ε κεηαπνκπή ελόο 

RN ν νπνίνο ειέγρεηαη από 

έλα ζπγθεθξηκέλν eNB ζε 

έλαλ άιινλ eNB 
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Γπλακηθή αξρηηεθηνληθή 

 Ζ εηζαγσγή ηεο δπλακηθόηεηαο ζε έλα δίθηπν πνπ ρξεζηκνπνηεί 
RN είλαη απαξαίηεηε θαζώο κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ηε ιεηηνπξγία 
ελόο απην-ξπζκηδόκελνπ δηθηύνπ (Self-Organized Network, SON) 

 Σα SON ζα παίμνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηα δίθηπα ηέηαξηεο γεληάο 
θαζώο αλακέλεηαη λα ξπζκίδνληαη κε ζηόρν θάζε θνξά ηελ 
θαιύηεξε δηαρείξηζε ησλ ξαδηνπόξσλ θαη ηελ εμνηθνλόκεζε 
ελέξγεηαο 

 Δηζάγνληαη λέα ραξαθηεξηζηηθά ζηνπο eNB νη νπνίνη ζα πξέπεη 
λα είλαη ζε ζέζε λα ελεκεξώλνπλ θνληηλνύο RN γηα ην θαηά πόζν 
ππνζηεξίδνπλ ιεηηνπξγία αλακεηάδνζεο, ώζηε έλαο RN λα 
κπνξεί λα κεηαπεκθζεί ζε έλαλ άιιν eNB 
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Παξάδεηγκα κεηαπνκπήο ελόο 
RN 
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πκπεξάζκαηα 

 Σν πξόηππν LTE-A πξνζθέξεη 

 Δπίηεπμε ησλ ζηόρσλ ηεο ITU-R 

 Δπειημία ζην θάζκα ζπρλνηήησλ 

 Βειηίσζε ζηελ πνηόηεηα ππεξεζίαο απνκαθξπζκέλσλ 

ρξεζηώλ 

 Μείσζε ησλ παξεκβνιώλ 

 Δμππλόηεξν δίθηπν κε δπλαηόηεηα απηνδηαρείξηζεο 

 Δμνηθνλόκεζε ξαδηνπόξσλ θαη ελέξγεηαο 
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