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Άδειεσ Χριςθσ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χριςθσ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ άδεια χριςθσ 
αναφζρεται ρθτϊσ.  



Χρθματοδότθςθ 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο Πανεπιςτιμιο 
Αιγαίου» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 



Μια κεμελιϊδθσ ζννοια ςτθν τεχνολογία 
λογιςμικοφ είναι ο κφκλοσ ηωισ λογιςμικοφ.  

 

Το λογιςμικό, όπωσ και πολλά άλλα προϊόντα, 
περνά από ζναν κφκλο επαναλαμβανόμενων 
φάςεων. 
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Κφκλοσ ηωισ λογιςμικοφ 



Η διαδικαςία τθσ ανάπτυξθσ ςτον κφκλο ηωισ 
λογιςμικοφ περιλαμβάνει τζςςερισ φάςεισ: 
ανάλυςθ, ςχεδιαςμό, υλοποίθςθ, και ζλεγχο.  

 

Υπάρχουν πολλά μοντζλα για τθ διαδικαςία 
τθσ ανάπτυξθσ. Εμείσ κα περιγράψουμε τα 
δφο πιο ςυνθκιςμζνα: το μοντζλο 
καταρράκτθ και το αυξθτικό μοντζλο. 
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Μοντζλα διαδικαςιϊν ανάπτυξθσ 



Στο μοντζλο αυτό θ διαδικαςία ανάπτυξθσ ρζει 
προσ μία μόνο κατεφκυνςθ. Αυτό ςθμαίνει ότι 
μια φάςθ δεν μπορεί να ξεκινιςει αν πρϊτα δεν 
ολοκλθρωκεί θ προθγοφμενι τθσ. 
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Το μοντζλο καταρράκτθ 

Ανάλυςθ 

Σχεδιαςμόσ 

Υλοποίθςθ 

Ζλεγχοσ 



Στο επαυξθτικό μοντζλο το λογιςμικό 
αναπτφςςεται ςε κφκλουσ ανάπτυξθσ. 

Το επαυξθτικό μοντζλο 
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Η διαδικαςία τθσ ανάπτυξθσ ξεκινά με τθ 
φάςθ ανάλυςθσ. Από τθ φάςθ αυτι 
προκφπτει ζνα ζγγραφο προδιαγραφϊν που 
παρουςιάηει τι κα κάνει το λογιςμικό χωρίσ 
να κακορίηεται το πϊσ κα το επιτυγχάνει. Στθ 
φάςθ τθσ ανάλυςθσ μποροφν να 
χρθςιμοποιθκοφν δφο ξεχωριςτζσ 
προςεγγίςεισ, θ διαδικαςιακι και θ 
αντικειμενοςτραφισ.  

Φάςθ ανάλυςθσ 
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Η διαδικαςιακι ανάλυςθ, θ οποία ονομάηεται 
και δομθμζνθ ανάλυςθ ι κλαςικι ανάλυςθ, 
είναι θ διαδικαςία ανάλυςθσ που 
εφαρμόηεται όταν ςτθ φάςθ υλοποίθςθσ του 
ςυςτιματοσ πρόκειται να χρθςιμοποιθκεί μια 
διαδικαςιακι γλϊςςα προγραμματιςμοφ.  

Σε αυτι τθν περίπτωςθ, οι προδιαγραφζσ 
μπορεί να επιτρζπουν τθ χριςθ πολλϊν 
εργαλείων μοντελοποίθςθσ, όμωσ εδϊ κα 
περιγράψουμε μόνο μερικά από αυτά. 

  

Διαδικαςιακι ανάλυςθ 
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Τα διαγράμματα ροισ δεδομζνων 
παρουςιάηουν τθν κίνθςθ των δεδομζνων 
μζςα ςτο ςφςτθμα. 

  

Διαγράμματα ροισ δεδομζνων 
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Φοιηηηήρ 

Φοιηηηήρ Διόπθωζε 
γπαπηό 

Βαθμολόγη ζε 
γπαπηό 

Σύνηαξε καηάζηαζη 
βαθμολογίαρ 

Ενημέπωζε  
θοιηηηή 

Έκδοζε  
βαθμολογία 

γπαπηό 

Νηοςλάπι 
γπαθείος 

διεςκπίνιζη 

Νηοςλάπι 
γπαθείος 

Φοιηηηήρ 
Φοιηηηήρ 

επώηηζη 



Ζνα άλλο εργαλείο μοντελοποίθςθσ που 
χρθςιμοποιείται κατά τθ φάςθ τθσ ανάλυςθσ 
είναι το διάγραμμα οντοτιτων-ςχζςεων. 

  

Διαγράμματα οντοτιτων-ςχζςεων 
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Η αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ είναι θ διαδικαςία 
ανάλυςθσ που χρθςιμοποιείται όταν κατά τθν 
υλοποίθςθ πρόκειται να χρθςιμοποιθκεί μια 
αντικειμενοςτρεφισ γλϊςςα.  

 

Σε αυτι τθν περίπτωςθ, το ζγγραφο προδιαγραφϊν 
μπορεί να επιτρζπει τθ χριςθ πολλϊν εργαλείων, 
όμωσ εδϊ κα περιγράψουμε μόνο μερικά από αυτά. 

 

Αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ 
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Το διάγραμμα περιπτϊςεων χριςθσ παρουςιάηει 
ζνα ςφςτθμα από τθν οπτικι γωνία των χρθςτϊν:  
δθλαδι, δείχνει τον τρόπο με τον οποίο οι χριςτεσ 
επικοινωνοφν με το ςφςτθμα.  

Διαγράμματα περιπτϊςεων 
χριςθσ 
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Ζνα διάγραμμα περιπτϊςεων χριςθσ αποτελείται 
από τζςςερα ςυςτατικά ςτοιχεία: το ςφςτθμα, τισ 
περιπτϊςεισ χριςθσ, τουσ δρϊντεσ, και τισ ςχζςεισ.  

Διαγράμματα περιπτϊςεων 
χριςθσ 
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Στθν αντικειμενοςτραφι ανάλυςθ και ςχεδίαςθ 
χρθςιμοποιοφμε εκτενϊσ τα διαγράμματα κλάςεων. 

Διαγράμματα κλάςεων 
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Η φάςθ ςχεδιαςμοφ δείχνει πϊσ κα 
πραγματοποιιςει το ςφςτθμα αυτά που ζχουν 
κακοριςτεί ςτθ φάςθ τθσ ανάλυςθσ.  

 

Στθ φάςθ του ςχεδιαςμοφ κακορίηονται όλα τα 
ςτοιχεία του ςυςτιματοσ. 

Φάςθ ςχεδιαςμοφ 
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Στο διαδικαςιακό ςχεδιαςμό πρζπει να 
ςχεδιαςτοφν και οι διαδικαςίεσ και τα δεδομζνα. 
Εμείσ κα περιγράψουμε μια κατθγορία μεκόδων 
ςχεδιαςμοφ που επικεντρϊνονται ςτισ διαδικαςίεσ.  

 

Στο διαδικαςιακό ςχεδιαςμό, ολόκλθρο το ςφςτθμα 
χωρίηεται ςε ζνα ςφνολο διαδικαςιϊν ι 
υπομονάδων. 

Διαδικαςιακόσ ςχεδιαςμόσ 
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Ζνα ςυνθκιςμζνο εργαλείο που χρθςιμοποιείται για 
τθν απεικόνιςθ των ςχζςεων μεταξφ των 
υπομονάδων ςτον διαδικαςιακό ςχεδιαςμό είναι το 
διάγραμμα δομισ. 

Διαγράμματα δομισ 
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Αίτθςθ 

Υποβολι  Αρχειοκζτθςθ 

Ζγκριςθ Απόρριψθ 

Εξζταςθ 



Η τμθματικότθτα αναφζρεται ςτθ διάςπαςθ ενόσ 
μεγάλου ζργου ςε μικρότερα τμιματα τα οποία 
είναι πιο και πιο εφκολα ςτον χειριςμό τουσ.  

Η τμθματικότθτα είναι ο χωριςμόσ ενόσ ςυςτιματοσ 
ςε τμιματα που αλλθλεπιδροφν μεταξφ τουσ.  

Το διάγραμμα δομισ που περιγράψαμε ςτθν 
προθγοφμενθ ενότθτα παρουςιάηει τθν ζννοια τθσ 
τμθματικότθτασ ςτο ςφςτθμα διαχείριςθσ αιτιςεων.  

Όταν ζνα ςφςτθμα χωρίηεται ςε υπομονάδεσ μασ 
απαςχολοφν δφο ηθτιματα: θ ςφηευξθ και θ 
ςυνεκτικότθτα. 

Τμθματικότθτα 
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Σφηευξθ είναι ζνα μζτρο που δείχνει το πόςο ςτενά 
δεςμευμζνεσ είναι δφο υπομονάδεσ μεταξφ τουσ.  

 Η ςφηευξθ μεταξφ των υπομονάδων ςε ζνα 
ςφςτθμα λογιςμικοφ πρζπει να περιορίηεται ςτο 
ελάχιςτο. 

Η ςυνεκτικότθτα είναι ζνα μζτρο του πόςο ςτενά 
είναι ςυνδεδεμζνεσ μεταξφ τουσ οι υπομονάδεσ 
ενόσ ςυςτιματοσ.  

 Σε ζνα ςφςτθμα λογιςμικοφ, θ ςυνεκτικότθτα 
μεταξφ των υπομονάδων πρζπει να είναι θ 
μζγιςτθ δυνατι. 

 

Σφηευξθ και ςυνεκτικότθτα 
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Στον αντικειμενοςτρεφι ςχεδιαςμό, θ φάςθ του 
ςχεδιαςμοφ ςυνεχίηεται με τθν ανάλυςθ των 
λεπτομερειϊν των κλάςεων.  

Μια κλάςθ αποτελείται από ζνα ςφνολο 
μεταβλθτϊν (ιδιοτιτων) και ζνα ςφνολο μεκόδων. 
Στθ φάςθ του αντικειμενοςτρεφοφσ ςχεδιαςμοφ 
καταγράφονται οι λεπτομζρειεσ αυτϊν των 
ιδιοτιτων και των μεκόδων.  

 

Αντικειμενοςτρεφισ ςχεδιαςμόσ 
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Στο μοντζλο καταρράκτθ, όταν ολοκλθρωκεί θ φάςθ 
του ςχεδιαςμοφ ξεκινά θ φάςθ υλοποίθςθσ. Σε αυτι 
τθ φάςθ οι προγραμματιςτζσ γράφουν τον κϊδικα 
για τισ υπομονάδεσ ςτον διαδικαςιακό ςχεδιαςμό, ι 
γράφουν τισ μονάδεσ του προγράμματοσ για τθν 
υλοποίθςθ των κλάςεων ςτον αντικειμενοςτρεφι 
ςχεδιαςμό. Υπάρχουν αρκετά κζματα που πρζπει να 
αναφζρουμε για κάκε μία από αυτζσ τισ 
περιπτϊςεισ. 

 

Φάςθ υλοποίθςθσ 
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Στθ διαδικαςιακι ανάπτυξθ, θ ομάδα που 
αςχολείται με το ζργο πρζπει να επιλζξει μια 
γλϊςςα ι ζνα ςφνολο γλωςςϊν μεταξφ των 
διαδικαςιακϊν γλωςςϊν προγραμματιςμοφ.  

Παρόλο που μερικζσ γλϊςςεσ, όπωσ θ C++, 
κεωροφνται και διαδικαςιακζσ και 
αντικειμενοςτρεφείσ, ςυνικωσ για τθν υλοποίθςθ 
χρθςιμοποιείται μια κακαρά διαδικαςιακι γλϊςςα 
όπωσ θ C.  

Στθν αντικειμενοςτρεφι ανάπτυξθ, δφο 
ςυνθκιςμζνεσ γλϊςςεσ είναι θ C++ και θ Java. 

 

Επιλογι γλϊςςασ 
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Η ποιότθτα του λογιςμικοφ που δθμιουργείται κατά 
τθ φάςθ τθσ υλοποίθςθσ είναι πολφ ςθμαντικό 
κζμα. Ποιοτικό είναι το ςφςτθμα λογιςμικοφ που 
ικανοποιεί τισ απαιτιςεισ του χριςτθ, καλφπτει τα 
λειτουργικά πρότυπα τθσ εταιρείασ, και εκτελείται 
αποτελεςματικά ςτο υλικό για το οποίο ζχει 
αναπτυχκεί. Ωςτόςο, αν κζλουμε να αναπτφξουμε 
ζνα ςφςτθμα λογιςμικοφ υψθλισ ποιότθτασ, κα 
πρζπει να είμαςτε ςε κζςθ να ορίςουμε οριςμζνα 
χαρακτθριςτικά ποιότθτασ. 

 

Ποιότθτα λογιςμικοφ 
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Οι παράγοντεσ τθσ ποιότθτασ λογιςμικοφ χωρίηονται 
ςε τρεισ μεγάλεσ κατθγορίεσ: τθ λειτουργικότθτα, τθ 
ςυντθρθςιμότθτα, και τθ μεταφερςιμότθτα. 

Παράγοντεσ ποιότθτασ 
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Ο ςκοπόσ τθσ φάςθσ ελζγχου είναι ο εντοπιςμόσ 
ςφαλμάτων, το οποίο επιτυγχάνεται με μια καλι 
ςτρατθγικι ελζγχου. Υπάρχουν δφο τφποι ελζγχου: ο 
ζλεγχοσ γυάλινου κουτιοφ και ο ζλεγχοσ μαφρου 
κουτιοφ. 

Φάςθ ελζγχου 
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Ο ζλεγχοσ "γυάλινου κουτιοφ" (ι  ζλεγχοσ "λευκοφ 
κουτιοφ") προχποκζτει γνϊςθ τθσ εςωτερικισ 
δομισ του λογιςμικοφ. Ο ζλεγχοσ γυάλινου κουτιοφ 
υποκζτει ότι ο ελεγκτισ γνωρίηει τα πάντα ςχετικά 
με το λογιςμικό. Σε αυτι τθν περίπτωςθ, το 
πρόγραμμα είναι ςαν ζνα γυάλινο κουτί με όλα τα 
περιεχόμενα του εςωτερικοφ του ορατά. Ο ζλεγχοσ 
γυάλινου κουτιοφ πραγματοποιείται από τον 
μθχανικό λογιςμικοφ ι από μια ομάδα που 
αςχολείται αποκλειςτικά με αυτι τθν εργαςία. 

Ζλεγχοσ γυάλινου κουτιοφ 
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Ο όροσ ζλεγχοσ μαφρου κουτιοφ (black box testing) 
αναφζρεται ςτον ζλεγχο του λογιςμικοφ χωρίσ να 
γνωρίηουμε τι υπάρχει μζςα ςε αυτό και πϊσ 
ακριβϊσ λειτουργεί.  Με άλλα λόγια, το λογιςμικό 
μοιάηει με ζνα μαφρο κουτί ςτο εςωτερικό του 
οποίου δεν μπορεί να δει ο ελεγκτισ. Με τθ 
διαδικαςία αυτι ελζγχεται θ λειτουργικότθτα του 
λογιςμικοφ ςε ςχζςθ με αυτό που υποτίκεται πωσ 
πρζπει να επιτυγχάνει το λογιςμικό, όπωσ οι είςοδοι 
και οι ζξοδοί του. Στον ζλεγχο μαφρου κουτιοφ 
χρθςιμοποιοφνται αρκετζσ μζκοδοι, οι οποίεσ 
περιγράφονται παρακάτω. 

Ζλεγχοσ μαφρου κουτιοφ 
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Διεξοδικόσ ζλεγχοσ. Η καλφτερθ μζκοδοσ ελζγχου 
μαφρου κουτιοφ είναι θ δοκιμι του λογιςμικοφ με 
κάκε πικανι τιμι ειςόδου. Ωςτόςο, ςτα περίπλοκα 
προγράμματα το εφροσ των πικανϊν δεδομζνων 
ειςόδου είναι τόςο μεγάλο που ςυχνά είναι 
ανεφάρμοςτο κάτι τζτοιο. 

Τυχαίοσ ζλεγχοσ. Στον τυχαίο ζλεγχο επιλζγεται 
μόνο ζνα υποςφνολο των τιμϊν ειςόδου. Είναι πολφ 
ςθμαντικό το υποςφνολο να επιλζγεται με τζτοιον 
τρόπο ϊςτε να λαμβάνονται τιμζσ από ολόκλθρο το 
εφροσ τιμϊν ειςόδου.  

 

 

Διεξοδικόσ και τυχαίοσ ζλεγχοσ 
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Σφάλματα προκφπτουν ςυχνά όταν 
χρθςιμοποιοφνται οριακζσ τιμζσ. Για παράδειγμα, 
αν ςε μια υπομονάδα ορίηεται ότι θ μία από τισ 
ειςόδουσ τθσ πρζπει να είναι μεγαλφτερθ ι ίςθ με 
100, είναι πολφ ςθμαντικό θ υπομονάδα να ελεγχκεί 
με τθν οριακι τιμι τθσ 100. Αν θ υπομονάδα 
αςτοχιςει ςε αυτι τθν οριακι τιμι, είναι πικανό 
κάποια ςυνκικθ ςτον κϊδικα τθσ υπομονάδασ να 
είναι λάκοσ, όπωσ το x ≥ 100 να ζχει γραφεί ωσ x > 
100. 

 

 

Ζλεγχοσ οριακϊν τιμϊν 
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Για να μπορεί να χρθςιμοποιείται ςωςτά και να 
ςυντθρείται με αποδοτικότθτα ζνα πακζτο 
λογιςμικοφ χρειάηεται τεκμθρίωςθ (documentation). 
Συνικωσ δθμιουργοφνται τρία διαφορετικά ςετ 
τεκμθρίωςθσ για ζνα πακζτο λογιςμικοφ: θ 
τεκμθρίωςθ χριςτθ, θ τεκμθρίωςθ ςυςτιματοσ, 
και θ τεχνικι τεκμθρίωςθ. 

 

 Η τεκμθρίωςθ είναι μια ςυνεχισ διαδικαςία. 

Τεκμθρίωςθ 
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Για να εκτελεί ςωςτά το ςφςτθμα λογιςμικοφ, ο 
χριςτθσ χρειάηεται τεκμθρίωςθ, θ οποία 
παραδοςιακά ονομάηεται εγχειρίδιο ι manual, όπου 
περιλαμβάνονται βιμα προσ βιμα οδθγίεσ χριςθσ 
τοφ ςυςτιματοσ. Συνικωσ το εγχειρίδιο 
περιλαμβάνει μια εκπαιδευτικι ενότθτα για να 
κακοδθγεί τον χριςτθ ςτθν κάκε λειτουργία του 
πακζτου. 

Τεκμθρίωςθ χριςτθ 
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Η τεκμθρίωςθ ςυςτιματοσ αναφζρεται ςτο ίδιο το 
λογιςμικό. Θα πρζπει να γραφτεί με τζτοιον τρόπο 
ϊςτε το πακζτο να μπορεί να ςυντθρθκεί και να 
τροποποιθκεί από άτομα διαφορετικά από τουσ 
αρχικοφσ προγραμματιςτζσ. Η τεκμθρίωςθ 
ςυςτιματοσ πρζπει να καλφπτει και τισ τζςςερισ 
φάςεισ τθσ ανάπτυξθσ. 

Τεκμθρίωςθ ςυςτιματοσ 
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Η τεχνικι τεκμθρίωςθ περιγράφει τθ διαδικαςία 
εγκατάςταςθσ και ςυντιρθςθσ του ςυςτιματοσ 
λογιςμικοφ. Η τεκμθρίωςθ εγκατάςταςθσ ορίηει τον 
τρόπο με τον οποίο πρζπει να εγκαταςτακεί το 
λογιςμικό ςε κάκε υπολογιςτι όπωσ, για 
παράδειγμα, ςε διακομιςτζσ και πελάτεσ. Η 
τεκμθρίωςθ ςυντιρθςθσ κακορίηει τον τρόπο με τον 
οποίο πρζπει να ςυντθρείται και να ενθμερϊνεται 
το ςφςτθμα. 

Τεχνικι τεκμθρίωςθ 
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• Φάςεισ ανάπτυξθσ λογιςμικοφ 
– Ανάλυςθ 

– Σχεδιαςμόσ 

– Υλοποίθςθ 

– Ζλεγχοσ 

• Διαδικαςιακι και αντικειμενοςτρεφισ 
ανάπτυξθ λογιςμικοφ 

 

Σφνοψθ 

? 
- 

+ 
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