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Άδειεσ Χριςθσ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χριςθσ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ άδεια χριςθσ 
αναφζρεται ρθτϊσ.  



Χρθματοδότθςθ 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο 
Αιγαίου» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 



• Η επιςτιμθ δεν εξελίςςεται με 
μικρά βιματα, αλλά με 
απότομα άλματα. 

 

• Παράδειγμα: Η Φυςικι 
Επιςτιμθ. 

 

• Υπάρχουν ςωςτζσ και λάκοσ 
επιςτθμονικζσ κεωρίεσ; 

 

Πανεπιςτιμιο Αιγαίου, Μθχ/κϊν Π.Ε.Σ., 2014-2015 4 

Η εξζλιξη τησ επιςτήμησ 



 

• Εκατοντάδεσ επιςτιμονεσ παριγαγαν αξιόλογο ζργο, αλλά 
υπιρξαν λίγεσ κεωρίεσ που άλλαξαν τον τρόπο που 
βλζπουμε τον κόςμο. Κάκε τζτοια αλλαγι αποτελεί 
‘αλλαγι παραδείγματοσ’, Paradigm Shift, ςφμφωνα με τθν 
ορολογία του Thomas Kuhn. 

• Κι όμωσ, οι περιςςότεροι άνκρωποι δεν μποροφν να 
καταλάβουν πϊσ μία κεωρία που ζχει ‘αποδειχκεί’ μπορεί 
να ανατραπεί από μία άλλθ (επίςθσ ‘αποδεδειγμζνθ’) 
κεωρία.  

    

‘The proof of the pudding is in the eating’ 
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Αλλαγή παραδείγματοσ  
(Paradigm Shift) 



"In theory, there is no difference between theory and practice. 
But in practice, there is."  

Jan L.A. van de Snepscheut  

 

• Ερϊτθμα:  
Ζχουμε μία ευκεία Ε και ζνα ςθμείο Σ, το οποίο δεν ανικει 
ςε αυτιν. Πόςεσ παράλλθλεσ ευκείεσ προσ τθν Ε 
μποροφμε να ζχουμε που να περιζχουν το ςθμείο Σ; 

(α) Μία και μόνο μία. 

(β) Καμία. 

(γ) Τουλάχιςτον δφο. 
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Η πραγματικότητα των θεωριϊν 



Δεν υπάρχει ςωςτι απάντθςθ: 

– Αν δεχκοφμε τθν Ευκλείδεια Γεωμετρία τότε 
υπάρχει μία μόνο παράλλθλθ. 

– Αν δεχκοφμε τθν Ελλειπτικι Γεωμετρία 
(γεωμετρία του Riemann) τότε δεν υπάρχει 
καμία παράλλθλθ. 

– Αν δεχκοφμε τθν Υπερβολικι Γεωμετρία 
(γεωμετρία του Lobachevsky) τότε υπάρχουν 
άπειρεσ παράλλθλεσ. 
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Απάντηςη 



 

• Με τθ φυςικι του Νεφτωνα εφαρμόηουμε τθν 
Ευκλείδεια Γεωμετρία. 

• Στθ Θεωρία τθσ Σχετικότθτασ, όμωσ 
χρθςιμοποιοφμε τθν Ελλειπτικι Γεωμετρία. 

– Δεν μποροφμε να ποφμε ποια είναι αλθκινι. Κάκε 
γεωμετρία κακορίηεται από οριςμζνα αξιϊματα. Οι 
τρεισ γεωμετρίεσ ζχουν κοινά τα τζςςερα αξιϊματα, 
αλλά διαφζρουν ωσ προσ το πζμπτο. Τα αξιϊματα δεν 
αποδεικνφονται. 
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Ποια γεωμετρία ακολουθεί ο 
πραγματικόσ κόςμοσ; 



• Η παρατιρθςθ ότι θ επιςτιμθ δεν εξελίςςεται 
βιμα-βιμα, αλλά με απότομα άλματα ζδωςε τθν 
αφορμι για τθν ειςαγωγι τθσ ζννοιασ του 
Επιςτθμονικοφ Παραδείγματοσ (Scientific 
Paradigm).  
 

• T.H. Kuhn, “The Structure of Scientific 
Revolutions”:  

 “A Scientific Paradigm is the set of beliefs, values and 
methods that are accepted by the members of a group 
of scientists (i.e. a Scientific Community).”  
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Επιςτημονικά «παραδείγματα» 



 

• Φυςιολογικι επιςτιμθ 

 

• Κρίςθ  

 

• Αλλαγι παραδείγματοσ    
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Η Δομή των Επιςτημονικϊν 
Επαναςτάςεων 



• Επιςτιμθ είναι θ μζκοδοσ 

• Επιςτιμθ είναι θ αναηιτθςθ τθσ γνϊςθσ 

– Γνϊςθ για ποιο «πράγμα»; 

– Για τθν αντικειμενικι πραγματικότθτα ι για τθν 
πραγματικότθτα όπωσ τθν αντιλαμβανόμαςτε; 

– Φυςικι πραγματικότθτα ι κοινωνικι 
πραγματικότθτα; 

Αυτζσ είναι μόνο μερικζσ από τισ απόψεισ για τθ 
φφςθ τθσ επιςτιμθσ 
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Τι είναι επιςτήμη; 



 

• Στθν επιςτιμθ του Μεςαίωνα επικρατοφςε ο μυςτικιςμόσ 
και θ κεοκρατία. 

 

• Τα κεμζλια τθσ ςφγχρονθσ επιςτιμθσ τζκθκαν από 
επιςτιμονεσ και φιλοςόφουσ όπωσ οι Galileo, Newton, 
Bacon και Descartes. 

 

• Κακιζρωςαν τθ «μεκοδολογία τθσ επιςτιμθσ» 
(μεκοδολογία των κετικϊν επιςτθμϊν), θ οποία βαςίηεται 
ςε τρία ςτοιχεία:  

– Αναγωγιςμόσ (reductionism) 

– Επαναλθψιμότθτα (repeatability) 

– Διάψευςθ (refutation) 
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Θετικζσ επιςτήμεσ 



Ο κετικιςμόσ ταυτίηεται με τθν κλαςικι 
επιςτθμονικι ςκζψθ 

 

 

Θετικιςμόσ =  
Αναγωγιςμόσ + Επαναλθψιμότθτα + 
Διαψευςιμότθτα 
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Θετικιςμόσ 



Καρτζςιοσ (René Descartes, 1596-1650) 
«Discourse on the Method of Rightly Conducting One's 
Reason and of Seeking Truth in the Sciences» 

1. Να αποφεφγεται κάκε απεριςκεψία και προκατάλθψθ 
και να μθ γίνεται αποδεκτό ωσ αλθκινό τίποτε που δεν 
είναι άμεςα ξεκάκαρο 

2. Το αντικείμενο τθσ ζρευνασ να αναλφεται ςτα απλά του 
ςτοιχεία, όςο είναι εφικτό και αναγκαίο 

3. Να γίνεται ςταδιακι αναςφνκεςθ τθσ αρχικισ ενότθτασ 
ξεκινϊντασ από τα παλά ςτοιχεία και ανεβαίνοντασ 
προοδευτικά ςτα πο περίπλοκα 

4. Η ανάλυςθ να είναι τόςο πλιρθσ, ϊςτε να είναι βζβαιο 
ότι τίποτε δεν ζχει αγνοθκεί 
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Αναγωγιςμόσ - Reductionism 



• Τρεισ μορφζσ του αναγωγιςμοφ 
– Τα προβλιματα πρζπει να διαςπϊνται και κάκε ςυνιςτϊςα τουσ 

να μελετάται ξεχωριςτά. 

– Για να μελετιςουμε τθν πραγματικότθτα πρζπει να αφιςουμε 
εκτόσ πεδίου μελζτθσ τισ λεπτομζρειεσ και να απομονϊςουμε το 
αντικείμενο που μελετάμε (π.χ. με το πείραμα). 

– Θα πρζπει να δεχκοφμε τθν πιο απλι από τισ εξθγιςεισ που 
εξθγοφν πλιρωσ μία κεωρία (π.χ. θλιοκεντρικό ςφςτθμα αντί του 
γεωκεντρικοφ). 
• Occam’s razor (William of Ockham, 14οσ αιϊνασ), «Entia non sunt 

multiplicanda praeter necessitatem» 

• Με αυτιν ζννοια είναι δυνατόν να ανάγουμε όλεσ τισ 
επιςτιμεσ ςτθ φυςικι.  

 κοινωνιολογία => ψυχολογία => βιολογία => χθμεία => φυςικι 
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Αναγωγιςμόσ - Reductionism 



 Για να διαςφαλιςτεί θ αντικειμενικότθτα τθσ 
επιςτιμθσ απαιτείται κάκε παρατιρθςθ και κάκε 
πείραμα να μπορεί να επαναλθφκεί (με τον ίδιο 
ακριβϊσ τρόπο) από οποιονδιποτε επιςτιμονα, 
με τα ίδια αποτελζςματα. 

 

 Παράδειγμα 1: Υποςτθρίηω ότι το ηεςτό νερό 
παγϊνει πιο γριγορα από το κρφο. Κάνω το 
πείραμα και δθμοςιεφω όλα τα ςτοιχεία, ϊςτε 
να μπορείτε να το επαναλάβετε.   
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Επαναληψιμότητα - Repeatability 



 Παραδείγματα επαναλθψιμότθτασ 
 

 Παράδειγμα 2: Επιςτιμονασ των Bell Labs κατάφερε να 
δθμοςιεφςει μεγάλο αρικμό εργαςιϊν. Κάποιοσ 
παρατιρθςε ότι τα διαγράμματα ςτισ διάφορεσ 
εργαςίεσ του ζμοιαηαν πολφ. Επανζλαβε τα πειράματα 
και βρικε ότι δεν προζκυπταν τα ίδια αποτελζςματα. Ο 
απατεϊνασ επιςτιμονασ απολφκθκε. 

 

 Παράδειγμα 3: Απόδειξθ τθσ Θεωρίασ τθσ Σχετικότθτασ 
με μία παρατιρθςθ ςτθν ζκλειψθ του θλίου.  
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Επαναληψιμότητα - Repeatability 



 Η επιςτιμθ διατυπϊνει τισ κζςεισ τθσ (theories, 
statements) με τζτοιο τρόπο, ϊςτε να μποροφν να 
διαψευςτοφν αν είναι εςφαλμζνεσ. 
– π.χ. «Η βαρφτθτα καμπυλϊνει το χϊρο». Αν ιςχφει 

αυτό, τότε θ κζςθ ενόσ άςτρου ςτον ουρανό κα πρζπει 
να φαίνεται ότι αλλάηει, εάν θ γωνία που το κοιτάηουμε 
είναι τζτοια, ϊςτε οι ορατζσ ακτίνεσ φωτόσ να περνάνε 
κοντά από τον ιλιο. 

 Ερϊτθςθ 1: Είναι θ Αςτρολογία επιςτιμθ; 

 

 Ερϊτθςθ 2: Είναι τα μακθματικά επιςτιμθ;  
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Διάψευςη - Refutability 



 Τι γίνεται όταν εφαρμόηουμε τθ κετικιστικι μεκοδολογία 
στθ μελζτθ κοινωνικών φαινομζνων; 

 

 Το "αντικείμενο" τθσ παρατιρθςθσ (άνκρωποσ) παρατθρεί τον 
παρατθρθτι! 

 Αν απομονϊςεισ ζναν ι περιςςότερουσ ανκρϊπουσ από τον 
κοινωνικό περιβάλλον, τότε θ ςυμπεριφορά τουσ αλλοιϊνεται. 

 Κάκε κοινωνικι ομάδα είναι διαφορετικι ςε διαφορετικζσ 
χρονικζσ ςτιγμζσ. 

 Ζνα κοινωνικό φαινόμενο ποτζ δεν επαναλαμβάνεται με τον ίδιο 
ακριβϊσ τρόπο. Άρα τα κοινωνικά «πειράματα» δεν ζχουν 
επαναλθψιμότθτα.  
 

 Ο κετικιςμόσ και ειδικότερα ο αναγωγιςμόσ δεν αποδίδει 
όταν το αντικείμενο τθσ μελζτθσ χαρακτθρίηεται από 
εξαιρετικά υψθλι ςυμπλοκότθτα (ι ποικιλία, variety). 
 π.χ. θ «παγκόςμια οικονομία» ι το «Jurassic Park» 
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Κριτική του θετικιςμοφ 



• Επιςτθμολογία 

• Τι είναι «επιςτιμθ»; 

• Επιςτθμονικά «παραδείγματα» 

• Θετικιςμόσ  
– Χαρακτθριςτικά 

– Κριτικι 

Σφνοψη 

? 
- 

+ 
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