
Ανάλυση βιωσιμότητας πληθυσμών
Population Viability Analysis (PVA)



Πρόβληματα διαχείρισης φυσικών 
πληθυσμών 

Μείωση πληθυσμιακών μεγεθών οφείλεται:

• Υπερεκμετάλλευση πληθυσμών

• Ανεξέλεγκτο κυνήγι

• Ρύπανση και κατακερματισμό ενδιαιτημάτων

• Ξενικοί εισβολείς (διαειδικός ανταγωνισμός)

• Ασθένειες



Αποτέλεσματα

• Οι μικροί σε μέγεθος πληθυσμοί ρέπουν 

ενδογενώς προς την εξαφάνιση (inbreeding

depression)

• Η απομάκρυνση των αιτίων δεν οδηγεί πάντα 

στην ανάκαμψή τους 

• Αποκτούν ιδιαίτερη βαρύτητα τα τοπικής 
σημασίας τυχαία γεγονότα (υπερβολικό 
ψύχος, φωτιά) 



Συνέπεια

Αυξημένη πιθανότητα αναπάντεχης εξαφάνισης των 
μικρών τοπικών πληθυσμών



Ντετερμινισμός- Στοχαστικότητα

Ντετερμινισμός: οι πληθυσμιακές διακυμάνσεις 
μπορούν να προβλεφτούν με ακρίβεια 

Στοχαστικότητα: οι πληθυσμιακές διακυμάνσεις 
οφείλονται και στην τυχαιότητα 

• Επίπεδο δημογραφίας
• Γενετική τυχαιότητα
• Περιβαλλοντική τυχαιότητα

➢ Σε μεγάλους πληθυσμούς κυριαρχούν οι 
ντετερμινιστικοί παράγοντες

➢ Σε μικρούς οι στοχαστικοί 



Δημογραφική τυχαιότητα

1 πουλί γεννά 3 αυγά το χρόνο

Μερικά θα γεννήσουν 3 άλλα 4-5 άλλα 1-2

Το 3 είναι ο αντιπροσωπευτικός μέσος όρος 
δεδομένων πολλών ετών

Επιπλέον, δεν σημαίνει πως έχουμε 3 αβγά 
ανά θηλυκό κάθε χρόνο 

Τη μια χρονιά ισούται με 3 την άλλη 2.5 ή 3.7 
κλπ



Περιβαλλοντική τυχαιότητα

• Διακυμάνσεις αβιοτικών στοιχείων 
επηρεάζουν τις πιθανότητες γέννησης ή 
θανάτου

• Για παράδειγμα: ιδανική θερμοκρασία για 
ωοαπόθεση είναι 18οC 

• Διακύμανση της θερμοκρασίας 12-22οC έχει 
επίδραση στο ρυθμό αναπαραγωγής



Γενετική τυχαιότητα

• Αναφέρεται κυρίως στη συμμετοχή των 
γονιδίων που προκαλούν μείωση της 
ευρωστίας με επιπτώσεις στη γεννητικότητα 
και στη θνησιμότητα

• Σημαντικός είναι ο αριθμός των θανατογόνων 
γονιδίων 



Καταστροφές

• Ακραίες εκφράσεις περιβαλλοντικής 
τυχαιότητας

• Ακραίες συνθήκες (πλημμύρες, ψύχος) που 
έχουν μικρή συχνότητα 

• Αυξάνουν δραματικά τη θνησιμότητα και 
αντιστοίχως μειώνουν τη γεννητικότητα του 
πληθυσμού



Πεδίο εφαρμογής της PVA

• Διαπλέκει δημογραφικά, οικοφυσιολογικά και 
γενετικά χαρακτηριστικά

• Εκτίμηση της πιθανότητας εξαφάνισης ή 
επιβίωσης ενός τυχαία μεταβαλλόμενου 
πληθυσμού



Διατυπώνεται ένα στοχαστικό μοντέλο 
δυναμικής πληθυσμών 

προσομοιώνεται αυτό στον υπολογιστή

Η πιθανότητα εξαφάνισης προκύπτει από 
επαναλαμβανόμενες προσομοιώσεις -> 
μετράμε πόσες φορές εξαφανίζεται ο 
πληθυσμός

➢Εαν τρέξουμε το μοντέλο 1000 φορές και ο 
πληθυσμός εξαφανιστεί τις 30, προκύπτει πως 
η πιθανότητα εξαφάνισης είναι 3%  



VORTEX

• Για διαχείριση κινδύνου εξαφάνισης φυσικών 
πληθυσμών (risk analysis ή risk management)

• Προσομοιώνει ένα μοντέλο δυναμικής 
πληθυσμών

• Προσομοιώνει επίδραση θανάτων, 
καταστροφών, σειρά ευνοϊκών εποχών στο 
μέλλον του πληθυσμού



Το πούμα
• Puma concolor

• Αιλουροειδές θηλαστικό

• 2 ως 4 απόγονοι το χρόνο

• Διάρκεια ζωής 14 χρόνια

• Στα βουνά (μέχρι 4000μ), στους 

βάλτους, στις σαβάνες και στα δάση





• Puma concolor coryi

• Απομονωμένο εδώ και 100 χρόνια

• Απειλούμενο υποείδος (1970: 20 άτομα, 

2017: 160 άτομα)

• http://www.floridapanthernet.org

Το πούμα της Φλόριντας

http://www.floridapanthernet.org/


Αιτίες

• Απώλεια και κατακερματισμός 

ενδιαιτημάτων

• Αλλαγές στη χρήση γης 

(π.χ. γεωργία -> πορτοκαλιές)

• Σήμερα η Φλόριντα έχει 88% λιγότερο 
πευκοδάσος σε σχέση με 1900

• Μεγάλη αύξηση του ανθρώπινου πληθυσμού

• Ενδογαμία



Depredations



• 1887: κρατική αμοιβή 

για το φόνο του πούμα 

(5$ ανά κεφάλι)

• 1958: προστατευόμενο 

είδος



Θάνατοι



Προβλήματα της Ενδογαμίας

• Ανωμαλίες στα 

σπερματόζωα

κανονικό                ανώμαλο               ανώμαλο

• Καρδιακές παθήσεις

Ανωμαλίες στις 

ουρές



Τροφή
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https://scti.tools/downloads/#SoftwareAndManuals














τυπική απόκλιση




















