
ΦΤΙΚΗ Γ ΩΓΡ ΦΙ  - 
Γ ΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙ  

Πλκρσθ α Ηφαδ δαευθ 
ελάι πθ 

Ν αο  Ζο ο  
Τ α Γεωγ αφ α  



Ά ι ς Χ ήσης 

• Το α ό  αι ι ό ι ό ό ι αι σ  ά ι ς 
χ ήσης Creative Commons.  

• ια αι ι ό ι ό, ό ως ι ό ς, ο  ό ι αι 
σ  ά ο  ύ ο  ά ιας χ ήσης, η ά ια χ ήσης 
α αφέ αι η ώς.  
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Χ η ατο ότηση 

• Το α ό  αι ι ό ι ό έχ ι α α χθ ί σ α αίσια 
ο  αι ι ού έ ο  ο  ι άσ ο α. 

• Το έ ο «Α οικτά Ακα η αϊκά Μαθή ατα στο Πα ιστή ιο 
δΰαέκυ» έχ ι χ η α ο ο ήσ ι ό ο η α α ια ό φωση ο  

αι ι ού ι ού.  

• Το έ ο ο οι ί αι σ ο αίσιο ο  ιχ ι ησια ού 
Π ο ά α ος « αί ση αι ια ίο  Μάθηση» αι 
σ χ η α ο ο ί αι α ό η  ω αϊ ή Έ ωση ω αϊ ό 
Κοι ω ι ό Τα ίο  αι α ό θ ι ούς ό ο ς. 
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Πλκρσθ α Ηφαδ δαευθ 

ελάι πθ 

Δρ Ν αο  ο ρο  

Κα γ  Τμ μα ο  Γεωγρα α  Πανεπ μ ο  Α γα ο  



Ηφαδ δαεΫμ  
ελάι δμ • Οδ βφαδ δαεΫμ ελάι δμ  

δαφΫλκυθ θ υππ δαεΪ  
η αιτ κυμέ υ σ Ϋξ δ  
πμ απκ Ϋζ ηα βθ  

βηδκυλΰέα πκζτ  
δαφκλ δευθ κπέπθ. 

• Η δαφκλκπκέβ β κθ  
τπκ βμ Ϋελβιβμ εαδ  

α κπέα πκυ  
βηδκυλΰκτθ αδ έθαδ  

απκ Ϋζ ηα βμ  
δαφκλκπκέβ βμ κυ  

ξβηδ ηκτ κυ  
ηΪΰηα κμ β Ϊθκ κμ κυ  
κπκέκυ πλκεαζ έ βθ  
βφαδ δαεά Ϋελβιβέ 



Παξτλ υ κ  
ηΪΰηα 

Παξτλ υ κ ηΪΰηα 

•   η λδεΫμ π λδπ υ δμ  
η δυθ αδ β γ ληκελα έα κυ  
ηΪΰηα κμ πλδθ απσ βθ  
Ϋελβιβ, κπσ  α ίαλδΪ  
ηΫ αζζα ελυ αζζυθκθ αδ  
θυ α πυλδ δεάμ τ α βμ  
ζαφλτ λα υ α δεΪ  

παλαηΫθκυθ  λ υ ά  
εα Ϊ α βέ 

•  δμ π λδπ υ δμ αυ Ϋμ ηδα  
η ΰΪζβ πκ σ β α α λέπθ  
έ πμ Ϋξ δ ά β δαξπλδ έ  
απσ κ ηΪΰηα πλκεαζυθ αμ  
βθ ατιβ β πθ πδΫ πθ κ  

ηαΰηα δεσ γΪζαηκ πκυ  
ίλέ ε αδ εΪ π απσ κ  
βφαέ δκέ Η ελβε δεά  
απ ζ υγΫλπ β πθ α λέπθ  
κ βΰ έ  ίέαδβ Ϋελβιβ κυ  
βφαδ έκυέ 



Λ π σλ υ κ 

γ λησ ηΪΰηα 

Λ π σλ υ κ γ λησ ηΪΰηα 

• Ϊθ κ ηΪΰηα έθαδ  
δ δαέ λα γ λησ, σ   
ηπκ έα αδ β  

ελυ Ϊζζπ β πθ ίαλδυθ  
η Ϊζζπθ εαδ α αΫλδα  
παλαηΫθκυθ  δΪζυ β  

κ ηΪΰηαέ 
• φσ κθ Ϋθα Ϋ κδκ ηΪΰηα  

φ Ϊ δ βθ πδφΪθ δα β  
βφαδ δαεά  

λα βλδσ β α θ ΰέθ αδ  
η  ελβε δεσ λσπκ, παλΪ  
κ ΰ ΰκθσμ σ δ βθ  

π λέπ π β αυ ά έθαδ  
πκζτ πδγαθά β  
απ ζ υγΫλπ β λΪ δπθ  
πκ κ ά πθ  
ζ π σλλ υ βμ ζΪίαμέ 



Σαιδθσηβ β βφαδ δαευθ 
πλκρσθ πθ 



Στπκδ ηΪΰηα κμ α Ϊζ βμ θ έ βμ Ρυσζδγκμ 

Υαλαε βλδ δεΪ  
ηΪΰηα κμ 

Τοβζά Θ ληκελα έα  
(1.200ºC) 
Π πξσ  πυλέ δκ 
Υαηβζά π λδ ε δεσ β α   
αΫλδα 

ΜΫ β Θ ληκελα έα  
(800-1.000ºC) 
ΜΫ β π λδ ε δεσ β α   
πυλέ δκ 
ΜΫ β π λδ ε δεσ β α  
αΫλδα 

Υαηβζά Θ ληκελα έα  
(750-850ºC) 
Πζκτ δκ  πυλέ δκ  
Μ ΰΪζβ π λδ ε δεσ β α  

 αΫλδα 

Στπκμ Ϋεξυ βμ Ρκά ζΪίαμ Ρκά ζΪίαμ εαδ ξ δεΪ  
άπδ μ ελάι δμ 

έαδ μ βφαδ δαεΫμ  
ελάι δμ 

Κτλδα βφαδ δαεΪ  
πλκρσθ α 

Λ π σλ υ μ λκΫμ ζΪίαμ,  
πκυ ξβηα έακυθ α πέ μ 

Κυθκδ επλδυθ εαδ  
ελα άλ μ 

Παξτλλ υ μ,  
ξαζδευ δμ λκΫμ ζΪίαμ 

επλέα ή ζαφλσπ λα  
εαδ π υ β Ϋφλαμ 

Π υ β ζαφλσπ λαμ  
εαδ Ϋφλαμέ Ιΰθδηίλέ βμέ 
Ρκά ζΪίαμ λΫ δ σ αθ κ  
ηΪΰηα θ π λδΫξ δ  
αΫλδκ 

Κτλδκμ τπκμ  
βφαδ δαευθ κηυθ 

Π έα ζΪίαμ  λπηα κβφαέ δκ Καζ Ϋλα 

ηφΪθδ β κ  
ηδελκ εσπδκ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



α Ϊζ βμ 







 βζκ δ έμ ζΪί μ 



θ έ βμ 



θ δ δεά λκά 



ΡκΫμ αθ δ δεκτ ηΪΰηα κμ 



αεέ β
μ 

Dacite lava flows on Volcano 
Aucanquilcha, Chile 





Ρυσζδγκ
μ 





Cerro del León stratovolcano, El Loa Province, Antofagasta Region, Chile 



Ρυκζδγδεκέ σηκδ 



Μάζκμ – λυκζδγδεσμ σηκμ πλκφά β 
Ηζέα 



Οοδ δαθσμ • Ο κοδ δαθσμ έθαδ φυ δεσ βφαδ δαεσ ΰυαζέ πκυ βηδκυλΰ έ αδ  σιδθα βφαδ δαεΪ  
πυλδΰ θά π λυηα αέ 

• ΠαλΪΰ αδ σ αθ σιδθβ ζΪία εξτθ αδ απσ Ϋθα βφαέ δκ εαδ οτξ αδ ΰλάΰκλα ξπλέμ  
αθΪπ υιβ ελυ Ϊζζπθέ Ο κοδ δαθσμ υθάγπμ υθαθ Ϊ αδ α π λδγυλδα λυκζδγδευθ  
λκυθ ζΪίαμ, σπκυ β υοβζά π λδ ε δεσ β α  δκι έ δκ κυ πυλδ έκυ πλκεαζ έ Ϋθα υοβζσ  
διυ μ εαδ πκζυη λδ ησ βμ ζΪίαμέ 

• Ο κοδ δαθσμ έθαδ εζβλσ εαδ τγλαυ κ πΫ λπηαέ Χμ ε κτ κυ, ζ πέ μ η  πκζτ  
αδξηβλΫμ αεηΫμ, ξλβ δηκπκδάγβεαθ απσ βθ πλκρ κλδεά π λέκ κ πμ λΰαζ έα εκπάμ εαδ  

δΪ λβ βμ λΰαζ έπθέ ξ δ ξλβ δηκπκδβγ έ π δλαηα δεΪ πμ θυ Ϋλδέ 





ΡκΫμ ζΪίαμ 
Ρκά ζΪίαμμ Ρ τηα απσ ζδπηΫθκ πΫ λπηα πκυ αθαίζτα δ απσ Ϋθα βφαέ δκ 
ξπλέμ ίέαδβ Ϋελβιβ εαδ εδθ έ αδ αλΰΪ βθ πζαΰδΪ κυ βφαδ έκυέ Η Ϋικ κμ  βμ 
ζΪίαμ πΪθπ βθ πδφΪθ δα ΰέθ αδ απσ Ϋθα πσλκ ά ξδ ηάέ Ο σλκμ  
ξλβ δηκπκδ έ αδ πέ βμ ΰδα θα π λδΰλΪο δ ηδα λ κπκδβηΫθβ ΰζυ α  ζΪίαμ 
πκυ ξβηα έα αδ απσ Ϋεξυ β ζΪίαμέ 
Μαιδζαλκ δ άμ ζΪίαμ Ρ υ ά αθΪίζυ β ά λκά ζΪίαμ εΪ π απσ κ θ λσ ηπκλ έ  
θα ξβηα έ δ ηδα δ δεά κηά πκυ κθκηΪα αδ ηαιδζΪλκ δ άμ ζΪίαέ ΣΫ κδ μ  

κηΫμ ξβηα έακθ αδ σ αθ ζδπηΫθβ ζΪία αθαίζτα δ ηΫ α απσ ζ π Ϊ  κδξυηα α 
πζάθπθ ζΪίαμ Χlava tubesΨ, εαδ ΰλάΰκλα λ κπκδ έ αδέ 

Pahoehoe: ΧπλκφΫλ αδ "Pah-Hoy-Hoy" - Ϋθα ΥαίΪβμ σλκΨ, έθαδ ηδα πκζτ  
λ υ ά λκά ζΪίαμ, πκυ  λ κπκδβηΫθβ ηκλφά, ξαλαε βλέα αδ απσ  
κηαζΫμ, ευηα κ δ έμ, ά ξκδθκ δ έμ πδφΪθ δ μ. 

αμ ΧπλκφΫλ αδ Οah-ah" - Ϋθαμ σλκμ πλκ λξση θκμ απσ β ΥαίΪβΨ, έθαδ β  
ζΪία πκυ Ϋξ δ ηδα λαξδΪ, αεαθσθδ β, αεαθγυ β πδφΪθ δαέ   παξδΪ  
λ τηα α αα, β ξαζδευ βμ πδφΪθ δα απσ ξαζαλΪ ΰπθδυ β γλατ ηα α εαδ  
ηπζκε ελτί δ ηδα ηααυ β, ξ δεΪ πυεθά υηπαΰά ζΪίαέ 
Οΰεσζδγκδ ζΪίαμ Χψlocky lavaΨμ ΚκηηΪ δα ζΪίαμ ά λκε η ΰαζτ λκ απσ θζ  
ξδζδκ Ϊ  ηΫΰ γκμ πκυ θα ξβηα δ έ απσ β δΪλλβιβ κυ  παξτλλ υ κυ 
πδφΪθ δ μ λκά ζΪίαμ εα Ϊ β δΪλε δα βμ λκάμέ 



έ β ζΪίαμ 

ΜΪΰηα 

Μαιδζαλκ δ έμ  
ζΪί μ 

Pahoehoe  
ζΪία 

α  
ζΪία 



Μαιδζαλκ δ έμ ζΪί μ Οδ ηαιδζαλκ δ έμ  
ζΪί μ έθαδ  
κΰεκη λδεΪ κ  
πδκ Ϊφγκθκ  
έ κμ π δ ά  
βηδκυλΰκτθ αδ  
δμ η κ-  

πε Ϊθδ μ λΪξ μ  
εαδ υθγΫ κυθ  
κ υπκγαζΪ δκ  
ηάηα πθ  

βφαδ έπθ κυμ  
εαγυμ εαδ α  
η ΰΪζα  
intraplate  
βφαέ δα, σππμ  
β αζυ έ α πθ  
γαζΪ δπθ  
βφαδ έπθ βμ  
ΥαίΪβμέ 



Μαιδζαλκ δ έμ ζΪί μ – Pillow 

lavas 



δΪελδ β ζΪίαμ A'a / Pahoehoe 

• Ϊθ β ζΪία οτξ αδ αλΰΪ εαδ θ εδθ έ αδ πΪλα πκζτ ΰλάΰκλα ξβηα έα δ  
κηαζά ξκδθυ βμ ζΪία πκυ κθκηΪα αδ pahoehoeέ 

• Ϊθ β ζΪία οτξ αδ ΰλάΰκλα εαδ εδθ έ αδ ΰλάΰκλα ηπκλ έ θα ηαξέα αδ  
αεδ π Ϊ εκηηΪ δα κθκηΪα αδ aΥaέ 



δΪελδ β ζΪίαμ A'a / Pahoehoe 

Η ζ π σλλ υ β ζΪία, πζκτ δα  αΫλδα, εδθ έ αδ η  η ΰΪζβ αξτ β α εαδ εαζτπ δ η ΰΪζ μ  
απκ Ϊ δμέ Η ξκδθσηκλφβ ζΪία ΧPahoechoeΨ έθαδ Ϋ κδκυ τπκυέ 





ξκδθκ δ ά
μ  ζΪία,  

έ θα  
δε ζέα 



δΪελδ β ζΪίαμ 
A'a / Pahoehoe 





χa ζΪία 

• Η παξτλλ υ β ζΪία εδθ έ αδ η  ηδελά αξτ β α εαδ ξβηα έα δ ηααυ δμ ζΪί μέ 



Aa / Blocky lava 



Ρκά ζΪίαμ κ Ηφαέ δκ ωameroon 



Ηφαδ δαεΫμ ελάι δμ 
ΠΤΡΟΚΛ ΣΙΚ  ΤΛΙΚ  

• ε σμ απσ β ζΪία εαδ α αΫλδα 
πκυ  π λδΫξκθ αδ κ ηΪΰηα, εα Ϊ 
βθ δΪλε δα  πθ π λδ σ λπθ 

βφαδ δαευθ  ελάι πθ, 
ε κι τκθ αδ κθ αΫλα  ηαξέ δα 

ζ δπηΫθκυ υζδεκτ πκυ Ϋξ δ  
λ κπκδβγ έ πδφαθ δαεΪ εαδ 

πκδεέζπθ  δα Ϊ πθ πυλαε πηΫθα 
λ Ϊ υζδεΪέ 

•Σκ τθκζκ πθ υζδευθ αυ υθ  
κθκηΪακθ αδ πυλκεζα δεΪ εαδ  
π λδζαηίΪθκυθ απσ η ΰΪζπθ  

δα Ϊ πθ βφαδ δαεΫμ ίκζέ μ 
ηΫξλδ  Ϊξ β εαδ ζ π ά βφαδ δαεά 

εσθβέ  δμ  η ΰαζτ λ μ 
βφαδ δαεΫμ ελάι δμ β  
βφαδ δαεά Ϊξ β ε κι τ αδ 
πκζτ  οβζΪ βθ α ησ φαδλαέ 
•Σκ 1λλ1 εα Ϊ βθ Ϋελβιβ κυ 
βφαδ έκυ  Πδθα κτηπκ δμ 
Φδζδππέθ μ, κ τθθ φκ  
βφαδ δαεάμ εσθβμ πκυ 
ε κι τγβε   βθ α ησ φαδλα 

εΪζυο  κζσεζβλβ β  ΰβέ Σκ 
αδπλκτη θκ υζδεσ πλκεΪζ   
θ υππ δαεά η έπ β βμ 

βζδκφΪθ δαμ εαδ  έ πμ κ άΰβ   
ηδελά η έπ β βμ  γ ληκελα έαμ κυ 
πζαθά βέ 



ζαφλσπ λα - επλέα • ζαφλσπ λα έθαδ Ϋθα βφαδ δαεσ πΫ λπηα πκυ απκ ζ έ αδ απσ ιαδλ δεΪ  
φυ αζδ υ κυμ λαξδΪ υφά βφαδ δαεσ ΰυαζέ, β κπκέα ηπκλ έ ά θ ηπκλ έ θα π λδΫξ δ  
ελυ Ϊζζκυμέ 

• Η ζαφλσπ λα απκ ζ έ αδ απσ πκζζΫμ ηδελκφυ αζέ μ ΰυαζδκτ η  πκζτ ζ π ά,  
βηδ δαφαθά κδξυηα α  βφαδ δαεΪ π λυηα αέ πκ ζ έ αδ υθάγπμ, αζζΪ σξδ  
απκεζ δ δεΪ απσ πυλδ δεσ ά σιδθκ ηΪΰηα η  θ δΪη β τ α β Χπέξέ, λυκζδγδεσ,  

αεδ δεσ, αθ έ δεσ, λαξβ δεσΨ, αζζΪ εαδ  ία αζ δεσ εαδ  ηΪΰηα η  Ϊζζ μ ΰθπ Ϋμ  
υ Ϊ δμέ Η ζαφλσπ λα έθαδ υθάγπμ αθκδξ σξλπηβ, η  ξλυηα πκυ ευηαέθ αδ απσ  

ζ υεσ, ελ η, ηπζ  ά ΰελδ, Ϋπμ πλΪ δθκ-εαφΫ ά ηατλκέ ξβηα έα αδ σ αθ βφαδ δαεΪ  
αΫλδα απκξπλέακθ αδ απσ παξτλλ υ κ ηΪΰηα πλδθ απσ κθ ξβηα δ ησ κυ ΰυαζδκτέ Η  
ζαφλσπ λα έθαδ Ϋθα εκδθσ πλκρσθ πθ ίέαδπθ βφαδ δαευθ ελάι πθ Χπζδθδαευθ ά  

δΰθδηίλδ δευθΨ εαδ υθάγπμ ξβηα έα δ λυηα α πΪθπ απσ πυλδ δεΫμ ζΪί μέ  
ζαφλσπ λα Ϋξ δ Ϋθα ηΫ κ πκλυ μ λίΣ, εαδ αλξδεΪ πδπζΫ δ κ θ λσέ Μ Ϊ βθ  

Ϋελβιβ κυ Κλαεα σα, ηΪα μ ζαφλσπ λαμ έξαθ παλα υλγ έ κθ δλβθδεσ Χε αθσ εαδ  
πΫπζ αθ Ϋπμ εαδ βί ξλσθδα, η  εκληκτμ Ϋθ λπθ αθαη α κυμέ 

• Η ζαφλσπ λα βηδκυλΰ έ αδ σ αθ υπΫλ-γ ληκ εαδ η  υοβζά πέ β ηΪΰηα ε δθΪ αδ  
ίέαδα απσ Ϋθα βφαέ δκέ Η δαησλφπ β αφλυ κυμ ζαφλσπ λαμ υηίαέθ δ ζσΰπ βμ  
αυ σξλκθβμ αξ έα οτιβμ εαδ αξ έα απκ υηπέ βμ κυ ηαΰηα κμέ Η απκ υηπέ β  
βηδκυλΰ έ φυ αζέ μ η  β η έπ β βμ δαζυ σ β αμ πθ α λέπθ Χ υηπ λδζαηίαθκηΫθκυ  
κυ θ λκτ εαδ ωτβΨ πκυ ίλδ εκθ αδ  δΪζυ β β ζΪία, πλκεαζυθ αμ βθ ΰλάΰκλβ  

Ϋικ κ πθ α λέπθ Χσππμ κδ φυ αζέ μ κυ ωτ2 πκυ ηφαθέακθ αδ σ αθ αθκέΰ αδ Ϋθα  
α λδκτξκ πκ σΨέ Η αυ σξλκθβ οτιβ εαδ απκ υηπέ β παΰυθ δ δμ φυ αζέ μ β ηά λαέ  
Οδ υπκγαζΪ δ μ ελάι δμ Ϋξκυθ πμ απκ Ϋζ ηα βθ ΰλάΰκλβ οτιβ κυ ηΪΰηα κμ εαδ κ  
η ΰΪζκμ σΰεκμ ζαφλσπ λαμ πκυ βηδκυλΰ έ αδ ηπκλ έ θα απκ ζΫ δ εέθ υθκ θαυ δζέαέ 



ζαφλσπ λα 

Campo de Piedra Pomez (Pumice Stone Field) Catamarca, Argentina 







επλέα επλέα έθαδ Ϋθα Ϊζζκ  
φυ αζδ υ μ  
βφαδ δαεσ  
πΫ λπηα πκυ  

δαφΫλ δ απσ βθ  
ζαφλσπ λα  

εαγυμ Ϋξ δ  
η ΰαζτ λα  
ευ έ δα εαδ  
παξτ λα  
κδξυηα α  

ευ δ έπθ εαδ θα  
έθαδ  
εκυλσξλπηβ εαδ  

πυεθσ λβ η   
απκ Ϋζ ηα θα  
ίυγέα αδ ΰλάΰκλαέ 

Η δαφκλΪ έθαδ κ  
απκ Ϋζ ηα κυ  
ξαηβζσ λκυ  
διυ κυμ κυ  
ηΪΰηα κμ πκυ  

ξβηα έα δ β  
επλέαέ 





Πυλκεζα δεά λκά 
• Μδα πυλκεζα δεά λκά έθαδ Ϋθα ΰλάΰκλα εδθκτη θκ λ τηα γ ληυθ  

α λέπθ εαδ π λπηΪ πθ Χ ΫφλαΨ, κ κπκέκ Ϋξ δ αξτ β μ Ϋπμ εαδ ιίί  
km ή hέ Σα γ ληΪ αΫλδα ηπκλ έ θα φγΪ δ γ ληκελα έ μ π λέπκυ 1ίίί 

° ωέ Οδ Πυλκεζα δεΫμ λκΫμ υθάγπμ αΰεδ λυθκθ αδ κ Ϋ αφκμ εαδ  α 
αιδ τκυθ εα βφκλέακθ αμ δμ πζ υλΫμ θσμ βφαδ έκυ, ά  
ιαπζυθκθ αδ πζ υλδεΪ, εΪ π απσ β τθαηβ βμ ίαλτ β αμέ Η  
αξτ β α κυμ ιαλ Ϊ αδ απσ βθ πυεθσ β α κυ πυλκεζα δεκτ  

λ τηα κμ, κθ λυγησ ισ κυ πθ βφαδ δαευθ υζδευθ εαέ βθ εζέ β  
βμ πζαΰδΪμέ Πλσε δ αδ ΰδα ηδα εκδθά εαδ η  εα α λκφδεΪ  

απκ Ϋζ ηα α υθΫπ δα ΰδα κλδ ηΫθ μ ίέαδ μ βφαδ δαεΫμ ελάι δμέ 
• Πυλκεζα δεΫμ λκΫμ πκυ π λδΫξκυθ πκζτ υοβζσ πκ κ σ α λέπθ  

κθκηΪακθ αδ πυλκεζα δευθ ιΪλ δμέ Η ξαηβζά πυεθσ β α η λδεΫμ  
φκλΫμ κυμ πδ λΫπ δ θα λΫκυθ πΪθπ απσ υοβζσ λα κπκΰλαφδεΪ  
ξαλαε βλδ δεΪ, σππμ λΪξ μ εαδ ζσφκυμέ Μπκλκτθ πέ βμ θα  
π λδΫξκυθ α ησ, θ λσ εαδ πΫ λπηα  ζδΰσ λκ απσ βηί°ωέ ΣΫ κδ μ  
λκΫμ κθκηΪακθ αδ «ουξλΫμ»  τΰελδ β η  δμ Ϊζζ μ πυλκεζα δεΫμ  
λκΫμ, αθ εαδ β γ ληκελα έα κυμ ιαεκζκυγ έ θα έθαδ γαθα βφσλα  
υοβζάέ ΦυξλΫμ παλα βλκτθ αδ σ αθ β Ϋελβιβ πλαΰηα κπκδ έ αδ εΪ π  
απσ ηδα λβξά ζέηθβ ά β γΪζα αέ Κα Ϊ β δΪλε δα βμ Ϋελβιβμ πθ  
Όλκμ Π ζΫ κ 1λίβ Ϋθα πυλκεζα δεσ λ τηα ευλδ τ δ βθ πσζβ κυ  
Saint-Pierre εαδ εσ π  ξ σθ γίέίίί αθγλυπκυμ 









χπκγΫ δμ πυλκεζα δεάμ 
λκάμ 



ΣΫφλα 
• Η Ϋφλα έθαδ εζα δεσ υζδεσ πκυ παλΪΰ αδ απσ ηδα βφαδ δαεά Ϋελβιβ, αθ ιΪλ β α  

απσ β τθγ β, κ ηΫΰ γκμ κυ γλατ ηα κμ ά ηβξαθδ ησ κπκγΫ β βέ 
• Οδ βφαδ δκζσΰκδ αθαφΫλκθ αδ πέ βμ η  κθ σλκ Ϋφλα ΰδα θα π λδΰλΪοκυθ  

α λκη αφ λση θα πηα έ δα, σππμ γλατ ηα α ζΪίαμέ Μσζδμ α εζΪ ηα α πΫ κυθ  
κ Ϋ αφκμ παλαηΫθκυθ πμ Ϋφλα, ε σμ Ϊθ έθαδ αλε Ϊ γ ληΪ υ  θα  

υθ θπγκτθ  πυλκεζα δεΪ π λυηα α ά σφκέ 
• Η εα αθκηά βμ Ϋφλαμ η Ϊ απσ βθ βφαδ δαεά Ϋελβιβ υθάγπμ π λδζαηίΪθ δ δμ  

η ΰαζτ λ μ πΫ λ μ πκυ πΫφ κυθ κ Ϋ αφκμ πδκ ΰλάΰκλα εαδ υθ πυμ πδκ εκθ Ϊ  
κθ βφαδ δαεσ πσλκ, θυ α ηδελσ λα γλατ ηα α αιδ τκυθ π λαδ Ϋλπέ Η  

Ϋφλα ηπκλ έ υξθΪ θα αιδ τ δ ξδζδΪ μ ηέζδα, αεσηβ εαδ θα εΪθ δ κθ ΰυλκ βμ  
υ λκΰ έκυ, κηΫθκυ σ δ ηπκλ έ θα η έθ δ β λα σ φαδλα ΰδα βηΫλ μ Ϋπμ  
ί κηΪ μ η Ϊ απσ ηδα Ϋελβιβέ 

• Ό αθ η ΰΪζ μ πκ σ β μ Ϋφλαμ υ πλ τκθ αδ βθ α ησ φαδλα απσ η ΰΪζ μ  
βφαδ δαεΫμ ελάι δμ Χά απσ Ϋθα πζάγκμ απσ ηδελΫμ ελάι δμ πκυ υηίαέθκυθ  
αυ σξλκθαΨ, αθ αθαεζκτθ κ φπμ εαδ β γ λησ β α απσ κθ άζδκ θα φ Ϊ κυθ βθ  
πδφΪθ δα βμ ΰβμ ηΫ π βμ α ησ φαδλαμ, πλκεαζυθ αμ βθ π υ β βμ  

γ ληκελα έαμ, η  απκ Ϋζ ηα Ϋθα πλκ πλδθσ «βφαδ δαεσ ξ δηυθα» - εζδηα δεά  
αζζαΰάέ 

• Η Ϋφλα αθαηδΰθυση θβ η  α εα αελβηθέ ηα α ηπκλ έ πέ βμ θα πλκεαζ έ σιδθβ  
ίλκξά εαδ ξδκθκπ υ δμέ 
 

Θλατ ηα α Ϋφλαμ αιδθκηκτθ αδ αθΪζκΰα η  κ ηΫΰ γκμμ 
• Ηφαδ δαεά Ϊξ β ΧχshΨ - πηα έ δα ηδελσ λα απσ β mm  δΪη λκ, 
• Ηφαδ δαεκέ εζΪ μ ΧδapilliΨ - η αιτ β εαδ θζ mm  δΪη λκ, 
• Ηφαδ δαεΫμ ίσηί μ ά βφαδ δαεΪ ηπζσε - η ΰαζτ λκ απσ θζ mm  δΪη λκέ 











Ηφαδ δαεΫ
μ  

ίκζέ μ 



ΛαξΪλ (lahar) • ΛαξΪλ έθαδ Ϋθα έ κμ ζα πκλκάμ ά λκάμ βφαδ δαευθ ζα υπυθ  
πκυ απκ ζ έ αδ απσ Ϋθα πκζ σ πυλκεζα δευθ υζδευθ,  

πα ηΫθκυμ ίλΪξκυμ εαδ θ λσέ Σκ υζδεσ πθ ζαξΪλ λΫ δ απσ Ϋθα  
βφαέ δκ, υθάγπμ εα Ϊ ηάεκμ ηδαμ εκδζΪ αμ κυ πκ αηκτ εαδ β  

λΪ β κυμ έθαδ ιαδλ δεΪ εα α λκφδεάέ Κδθκτθ αδ η  αξτ β α  
εΪ μ ηΫ λα αθΪ υ λσζ π κ, Ϋπμ εαδ 1ζί ηΫ λα πΪξκμ εαδ έθαδ  

δεαθΪ θα εα α λΫοκυθ κπκδα άπκ  κηά υθαθ κτθ βθ πκλ έα  
κυμέ 

• ΛαξΪλ η  παλεΫμ ηΫΰ γκμ εαδ πυεθσ β α έθαδ δεαθΪ θα  
εα α λΫοκυθ ξ σθ εΪγ  κηά κ πΫλα ηΪ κυμ, εαδ έθαδ   
γΫ β θα ξαλΪ δ κ δεά κυμ πκλ έα βμ, εΪθκθ αμ βθ πλσίζ οβ  
βμ πκλ έαμ κυμ τ εκζβέ θ δ λσφπμ, Ϋθα ΛαξΪλ ξΪθ δ ΰλάΰκλα  
τθαηβ σ αθ αφάθ δ κ εαθΪζδ βμ λκάμ κυμ αεσηα εαδ α τθαηα  

ε άλδα Χεαζτί μΨ ηπκλκτθ θα παλαη έθκυθ σλγδα, θυ βθ έ δα  
δΰηά πκυ γΪίκθ αδ β ΰλαηηά βμ κλκφάμ β ζΪ πβέ Σκ διυ μ  

θσμ ΛαξΪλ η δυθ αδ η  κ ξλσθκ, εαδ ηπκλ έ θα αλαδπγ έ  
π λαδ Ϋλπ η  ίλκξά, αζζΪ λ κπκδ έ αδ, π σ κ, ΰλάΰκλα, σ αθ  

αηα Ϊ β εέθβ β κυμέ 
• ιδκ βη έπ μ lahar παλα βλάγβεαθ κ Όλκμ Pinatubo δμ  

Φδζδππέθ μ εαδ κ 1λκη κ σevado del Ruiz βθ Κκζκηίέα, πκυ  
εσ π  ξδζδΪ μ αθγλυπκυμέ 





α ε α
  

γεωμορ  

Δρ Ν αο  ο ρο  

Κα γ  Τμ μα ο  Γεωγρα α  Πανεπ μ ο  Α γα ο  



Κυθκμ επλδυθ  
(cinder cone 

volcano) 

• πκ ζκτθ αδ ξ σθ ι κζκεζάλκυ απσ ξαζαλΪ βφαδ δαεΪ γλατ ηα α, εκεευ βμ 
Ϊξ μ εαδ ξ σθ πκ Ϋ ζΪί μέ Πλσε δ αδ ΰδα ηδελΪ βφαέ δα, υθάγπμ η  δΪη λκ  π λέπκυ 1 

km εαδ Ϋπμ π λέπκυ γίί m τοκμέ Έξκυθ πκζτ απσ κη μ πζ υλΫμ εαδ υθάγπμ  Ϋξκυθ Ϋθα 
ηδελσ ελα άλα βθ εκλυφάέ 

• Οδ ευθκδ επλδυθ έθαδ κ απζκτ λκμ τπκμ κυ βφαδ έκυέ έθαδ ε δ ηΫθα απσ πηα έ δα  
εαδ αΰσθ μ ζΪίαμ πκυ ε δθΪ αδ απσ Ϋθα θδαέκ βφαδ δαεσ πσλκέ Καγυμ β πζκτ δα  

 αΫλδα ζΪία δκΰευθ αδ εαγυμ Ϋλξ αδ  παφά η  κθ αΫλα, πΪ δ  ηδελΪ γλατ ηα α  
πκυ λ κπκδκτθ αδ εαδ πΫφ κυθ αθ Ϊξ μ ΰτλπ απσ κθ βφαδ δαεσ πσλκ ΰδα θα  

ξβηα έ κυθ Ϋθα ευεζδεσ ά πκ δ Ϋμ ξάηα ευθκυέ 
• Οδ π λδ σ λκδ ευθκδ επλδυθ Ϋξκυθ Ϋθα ευπ ζζκ δ ά ελα άλα βθ εκλυφάέ Κυθκδ  

επλδυθ έθαδ πκζυΪλδγηκδ  βφαδ δαεΫμ π λδκξΫμέ 
• Σκ 1λζγ Ϋθαμ ευθκμ επλδυθ Ϊλξδ  θα ξβηα έα αδ  Ϋθα αΰλσε βηα εκθ Ϊ κ ξπλδσ  

Παλδεκυ έθ κ Μ ιδεσέ έαδ μ ελάι δμ πκυ πλκεζάγβεαθ απσ α αΫλδα κυ ηΪΰηα κμ έξαθ  
πμ απκ Ϋζ ηα θα ξβηα δ γ έ ευθκμ Ϋφλαμ  τοκμ ζίίmέ Η ζ υ αέα ίέαδβ Ϋελβιβ  

βηδκτλΰβ  Ϋθα ελα άλα η  ξάηα ξπθδκτ βθ εκλυφά κυ ευθκυέ Μ Ϊ βθ ε σθπ β  
πθ α λέπθ, β ζΪία υθΫξδ  θα ξτθ αδ Ϋιπ απσ κθ ευθκ πμ λκΫμ ζΪίαμέ υ ά β δλΪ  
πθ ΰ ΰκθσ πθ - Ϋελβιβ, ξβηα δ ησμ κυ ευθκυ εαδ ελα άλα, λκά ζΪίαμ - έθαδ  
υθβγδ ηΫθβ εα Ϊ κθ ξβηα δ ησ ευθπθ επλδυθέ 



• Paricutin, Mexico 





πδ π Ϊ βφαέ δα (shield volcano) 
• υ σ κ έ κμ κυ βφαδ έκυ κθκηΪα αδ α πδ π σ ζσΰπ 
κυ ξάηα κμ κυέ 

• Οδ πζαΰδΫμ κυ ξβηα έακυθ ηδελά εζέ β εαδ  απκ ζκτθ αδ 
απκεζ δ δεΪ ξ σθ απσ πΪζζβζα  λυηα α 

λ κπκδβηΫθβμ ζΪίαμέ Έξκυθ ξ σθ  πΪθ α η ΰΪζκυμ 
ελα άλ μ βθ εκλυφά κυμέ Η  δΪη λκμ κυ ηπκλ έ θα 
έθαδ εα κθ Ϊ μ ξδζδση λα κ  τοκμ  κυ πκζζΫμ 

ξδζδΪ μ ηΫ λαέ 
• Σα η ηκθπηΫθα θβ δΪ βμ ΥαίΪβμ έθαδ η ΰΪζα 
α πδ π Ϊ βφαέ δαέ 
• Σκ εauna δoa, Ϋθα βφαέ δκ α πέ α ΰδα κ Οη ΰΪζκΟ  

θβ έ βμ ΥαίΪβμ, έθαδ κ η ΰαζτ λκ ίκυθσ κθ εσ ηκ,  
η  τοκμ πΪθπ απσ γίέίίί πσ δα πΪθπ απσ κ Ϊπ κ  
κυ πε αθκτ εαδ β ίΪ β κυ φγΪθ δ  ηάεκμ ξ σθ  
α 1ίί ηέζδαέ 



α αζ δεά λκά - Flood basalt 











Ρπΰηυ β βφαέ δα 
•   η λδεΫμ ελάι δμ, ία αζ δεά ζΪία εξτθ αδ ά υξα  

απσ η ΰΪζ μ πδηάε δμ ξδ ηΫμ κυ φζκδκτ εαδ σξδ απσ  
ε θ λδεκτμ βφαδ δαεκτμ πσλκυμέ Η Ϋεξυ β βμ  
ία αζ δεάμ   ζΪίαμ πζβηηυλέα δ κ ΰτλπ κπέκ η  λκά  
ζΪίαμ ξβηα έακθ αμ η ΰΪζα κλκπΫ δαέ 

• ΟλκπΫ δα ζΪίαμ αυ κτ κυ τπκυ ηπκλ έ θα δ εαθ έμ  
βθ Ι ζαθ έα, θκ δκαθα κζδεσ ΟυΪ δΰε κθ, αθα κζδεσ  

Όλ ΰεκθ, εαδ κ θσ δκ ρθ Ϊξκέ 
• Κα Ϊ ηάεκμ κυ πκ αηκτ ρθ Ϊξκ, εαδ κυ πκ αηκτ  

Κκζκτηπδα βθ ΟυΪ δΰε κθ εαδ κ Όλ ΰεκθ, αυ Ϋμ κδ  
λκΫμ ζΪίαμ έθαδ σηκλφα ε έγ θ αδ εαδ η λκτθ  
π λδ σ λκ απσ Ϋθα ηέζδ  υθκζδεσ πΪξκμέ 



α αζ δε
Ϊ 

κλκπΫ δα α αζ δεσ  
κλκπΫ δκ  
εα Ϊ  
ηάεκμ βμ  
εκδζΪ αμ  
κυ  

πκ αηκτ  
Columbia 



τθγ α 
βφαέ δα  

(Stratovolcanoe
s) 

• Μ λδεΪ απσ α πδκ η ΰαζκπλ πά ίκυθΪ βμ Γβμ έθαδ τθγ α βφαέ δαέ έθαδ 
υθάγπμ υηη λδεκέ ευθκδ η  απσ κη μ πζαΰδΫμ, η ΰΪζπθ δα Ϊ πθ πκυ  

βηδκυλΰάγβεαθ απσ θαζζα ση θα λυηα α λκυθ ζΪίαμ, βφαδ δαεάμ  
Ϋφλαμ, Ϋφλα, βφαδ δαευθ κΰεκζέγπθ, εαδ βφαδ δαευθ ίσηίυθ εαδ ηπκλ έ θα  

φ Ϊ κυθ  τοκμ α γίίί η πΪθπ απσ δμ ίΪ δμ κυμέ 
• Σα π λδ σ λα τθγ α βφαέ δα Ϋξκυθ Ϋθαθ ελα άλα βθ εκλυφά κθ κπκέκ  

εα αζάΰ δ Ϋθαμ ε θ λδεσμ βφαδ δαεσμ πσλκμ ά Ϋθα τηπζ ΰηα βφαδ δαευθ  
πσλπθέ Η ζΪία εξτθ αδ έ  απσ λπΰηΫμ α κδξυηα α κυ ελα άλα έ  απσ  
λπΰηΫμ δμ πζαΰδΫμ κυ ευθκυέ Η ζΪία, λ κπκδ έ αδ ηΫ α δμ ξδ ηΫμ,  

ξβηα έα δ βφαδ δαεΫμ φζΫί μ πκυ θ λΰκτθ πμ θ υλυ δμ πκυ θδ ξτκυθ  
βηαθ δεΪ κθ ευθκέ 

• Σκ ία δεσ ξαλαε βλδ δεσ θσμ τθγ κυ βφαδ έκυ έθαδ Ϋθα τ βηα αΰπΰυθ  
ηΫ π κυ κπκέκυ ηΪΰηα απσ κθ ηαΰηα δεσ γΪζαηκ πκυ ίλέ ε αδ ίαγδΪ κ  
φζκδσ αθ ίαέθ δ πλκμ βθ πδφΪθ δαέ Σκ βφαέ δκ βηδκυλΰ έ αδ απσ β  

υ υλ υ β βφαδ δαεκτ υζδεκτ πκυ αθαίζτα δ ηΫ π πθ βφαδ δαευθ  
πσλπθ εαδ αυιΪθ δ  ηΫΰ γκμ, εαγυμ ζΪία, Ϊξ β, Ϋφλα, εζπ, υ πλ τ αδ  

δμ πζαΰδΫμ κυέ 



 πηα κβφαέ δα 
• Μ λδεΪ απσ α πδκ θ υππ δαεΪ ίκυθΪ  

κθ εσ ηκ έθαδ τθγ α βφαέ δα,  
υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ κυ Φκτ αδ βθ  

Ιαππθέα, κ ακτίδκμ εαδ β έ θα βθ  
Ι αζέα, κ βφαέ δκ Κα Ϊ βθ Ι ζαθ έα,  
κ σλκμ ωotopaxi κ εκυα σλ, κ σλκμ  

Shasta βθ Καζδφσλθδα, κ Όλκμ ώood  
κ Όλ ΰεκθ, εαδ κ Όλκμ βμ ΰέαμ  

ζΫθβμ εαδ κ εount Rainier βθ  
ΟυΪ δΰε κθέ 







Ηφαέ δκ  
ΰέαμ ζΫθβμ 



Ηφαδ δαεΫμ 
ελάι δμ 

• Σκ 1λκί εα Ϊ βθ 
Ϋελβιβ κυ  βφαδ έκυ 

βμ ΰέαμ  ζΫθβμ 
δμ ΗΠ   

βηδκυλΰάγβε   
λΪ δκμ ελα άλαμέ  

Η εα Ϊλλ υ β βμ  
ηδα πζ υλΪ κυ  
ευθκυ  υθ υα ησ  
η  δμ η ΰΪζ μ  
πκ σ β μ  
πυλκεζα δευθ  
υζδευθ πκυ  
ε κι τ βεαθ βθ  

α ησ φαδλα Ϊζζαιαθ  
β ηκλφκζκΰέα βμ  

π λδκξάμέ 



Καζ Ϋλ μ 
• θ υππ δαεΫμ ζ εΪθ μ ξβηα έακθ αδ απσ βθ ίέαδβ Ϋελβιβ βφαδ δαευθ  

ευθπθ εαδ θ υθ ξ έα βθ εα Ϊλλ υ β τθγ πθ βφαδ έπθ, έθαδ  
ΰθπ Ϋμ πμ βφαδ δαεΫμ εαζ Ϋλ μέ 

• έθαδ υθάγπμ η ΰΪζ μ εκδζσ β μ, η  απσ κηα κδξυηα α,  ξάηα  
ζ εΪθβμ πκυ ξβηα έακθ αδ απσ βθ εα Ϊλλ υ β ηδαμ η ΰΪζβμ π λδκξάμ  
πΪθπ εαδ ΰτλπ, απσ Ϋθα βφαδ δαεσ πσλκ ά π λδ σ λκυμ βφαδ δαεκτμ  
πσλκυμέ 

• Οδ εαζ Ϋλ μ ευηαέθκθ αδ  ηκλφά εαδ ηΫΰ γκμ απσ ευεζδεΫμ εκδζσ β μ 1  
Ϋπμ 15 km  δΪη λκ ηΫξλδ λΪ δα πδηάεβ ίυγέ ηα α ηάεκυμ Ϋπμ 60  
km. 

• Η η ΰΪζβ εαζ Ϋλα ωrater δake κ Ολ ΰεκθ ξβηα έ γβε  η Ϊ απσ ηδα  
δλΪ απσ ίέαδ μ ελάι δμ π λέπκυ θέκίί ξλσθδα πλδθ, πκυ έξαθ πμ  

απκ Ϋζ ηα θα εα α λαφ έ β εκλυφά κυ βφαέ δκυέ Σ λΪ δκδ σΰεκδ  
βφαδ δαεάμ Ϊξ βμ εαδ εσθβμ ε κι τ βεαθ απσ κθ βφαδ δαεσ  
ελα άλα εαδ Ϊλπ αθ δμ πζαΰδΫμ πμ λκΫμ Ϋφλαμ εαδ δμ ζαξΪλέ Οδ  
ΰδΰΪθ δ μ ελάι δμ έξαθ πμ απκ Ϋζ ηα βθ Ϋικ κ λΪ δαμ πκ σ β αμ  
ζΪίαμ πκυ Ϊ δα  κθ ηαΰηα δεσ γΪζαηκ εΪ π απσ κ ίκυθσ εαδ η έπ   
βθ αθ κξά πθ υπ λε έη θπθ π λπηΪ πθέ Η εκλυφά κυ βφαδ δαεκτ  

ευθκυ β υθΫξ δα εα Ϋλλ υ  ΰδα θα ξβηα δ γ έ ηδα η ΰΪζβ ζ εΪθβ, πκυ  
αλΰσ λα ΰΫηδ  η  θ λσ εαδ υλα έθαδ άη λα εα αζαηίΪθ αδ πζάλπμ  
απσ βθ ωrater δakeέ Μδα ζ υ αέα φΪ β ελάι πθ βηδκτλΰβ  Ϋθα ηδελσ  
ευθκ επλδυθ, πκυ υουθ αδ πΪθπ απσ βθ πδφΪθ δα κυ θ λκτ εκθ Ϊ  

κ ξ έζκμ βμ ζέηθβμέ 



Crater lake, Oregon 



Ηφαδ δαεκέ 
γσζκδ  (lava 

dome) 

ξβηα έακθ αδ απσ ξ δεΪ ηδελΫμ, ηΪα μ ζΪίαμ, β κπκέα έθαδ πκζτ  
παξτλλ υ β ΰδα θα λ τ δ   η ΰΪζβ απσ α βέ Κα Ϊ υθΫπ δα, εα Ϊ βθ  
αθΪίζυ β, β ζΪία υ πλ τ αδ πΪθπ απσ κθ βφαδ δαεσ πσλκέ 

Έθαμ γσζκμ αθαπ τ αδ  η ΰΪζκ ίαγησ απσ βθ π λδεά πέ β πκυ  
α ε έ β ζΪίαέ Καγυμ η ΰαζυθ δ β ιπ λδεά κυ πδφΪθ δα λ κπκδ έ αδ  
εαδ εζβλαέθ δ, κπσ  γλυηηα έα αδ εαδ παλα βλ έ αδ π υ β κΰεκζέγπθ εαδ  
γλαυ ηΪ πθ δμ πζ υλΫμ κυέ 

Μ λδεκέ γσζκδ ξβηα έακυθ απσ κηα πδηάεβ υηα α ά βζκ δ έμ
 πλκ ικξΫμ  πΪθπ απσ κ 
βφαδ δαεσ πσλκ, θυ Ϊζζκδ βηδκυλΰκτθ λκΫμ ζΪίαμ η   απσ κη μ 
πζ υλΫμ Ηφαδ δαεκέ γσζκδ ξβηα έακθ αδ υθάγπμ θ σμ πθ  ελα άλπθ ά 

δμ πζαΰδΫμ πθ η ΰΪζπθ τθγ πθ βφαέ δπθέ 
Σκ βφαέ δκ Pelee β Μαλ δθέεα, έθαδ παλΪ δΰηα γσζκυ ζΪίαμέ Μδα  

ιαδλ δεΪ εα α λκφδεά Ϋελβιβ υθκ τ αδ β αθΪπ υιβ θσμ γσζκυ κ  
βφαέ δκ Pelee κ 1λίβέ Η παλαγαζΪ δα πσζβ κυ Saint Pierre, π λέπκυ  
ζ ηέζδα κ εα λξση θκ πλκμ α θσ δα, εα αφέ βε  εαδ ξ σθ γίέίίί  
εΪ κδεκδ εκ υγβεαθ απσ Ϋθα πυλαε πηΫθκ τθθ φκ Ϋφλαμ υοβζάμ  
αξτ β αμ πκυ υθκ υσ αθ απσ γ ληΪ αΫλδα εαδ βφαδ δαεά εσθβέ 





 
 
 
 
 
 

 
• Mount Pelee, Martinica 


