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Απονιτροποίηση

Βιολογική Αποµάκρυνση Νιτρικών (ΝΟ3)

Απονιτροποίηση για βιοσύνθεση (µικροοργανισµοί χρησιµοποιούν ΝΟ3 για 

παραγωγή βιοµάζας)

ΝΟ3 ΝΟ2 ΝH2ΟH οργανικό Ν

Απονιτροποίηση για παραγωγή ενέργειας (συνθήκες έλλειψης οξυγόνου)

ΝΟ3 ΝΟ2 ΝΟ           Ν2Ο           Ν2
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Απονιτροποίηση

Πραγµατοποιείται από ετεροτροφικά βακτήρια (δυνατότητα χρήσης Ο2 και νιτρικών)

Ο ί ξ ίδ ώ ώ ύ ΝΟΟι µικροοργανισµοί για την οξείδωση οργανικών ενώσεων χρησιµοποιούν ΝΟ3

αντί Ο2

5CH3OΗ + 6ΝΟ3
- 3N2 + 5CO2 + 7H2O + 6OH-

Ίδ β έ δ ά όβ ή (µε εξαίρεση τελικόΊδιες βιοχηµικές αντιδράσεις µε αερόβια αναπνοή (µε εξαίρεση τελικό 
δέκτη e-)

DO 0 (διαφορετικά ευνοείται η αερόβια οξείδωση)
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Απονιτροποίηση

Σε ένα σύστηµα ∆Α – ∆∆Κ, ευνοϊκές συνθήκες για απονιτροποίηση συναντώνται:

στο εσωτερικό βιοκροκίδων

πυθµένα ∆∆Κ (φαινόµενο ανύψωσης ιλύος ή rising sludge)

Επιδίωξη δηµιουργίας των παραπάνω συνθηκών σε ανοξική δεξαµενή
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Απονιτροποίηση

Κρίσιµα σηµεία για ικανοποιητική απονιτροποίηση σε ανοξική δεξαµενή 

Ικανοποιητική ποσότητα οργανικού C για µετατροπή ΝΟ3 σε Ν2 (4-6 gr COD/gr 
NO3-N)

Είδος οργανικής τροφής ( θ ό ί 0 02 0 36 NO N/ VSS d )Είδος οργανικής τροφής (ρυθµός απονιτροποίησης 0,02-0,36 g NO3-N/g VSS –day)

DO < 0,2 mg/l



ΕΝΕΡΓΟΣ ΙΛΥΣΕΝΕΡΓΟΣ ΙΛΥΣ

Απονιτροποίηση
Ιδανική οργανική τροφή

Υψηλό ρυθµό απονιτροποίησης (εύκολα βιοδιασπάσιµο υπόστρωµα)ψη ρ µ ρ η ης ( β µ ρ µ )

Χαµηλό κόστος  (περίπτωση εξωτερικής προσθήκης)
Είδ ή Ρ θ ό ίΕίδος τροφής Ρυθµός απονιτροποίησης, qdn

(g NO3-N/g VSS day)

Μεθανόλη 0,12-0,36

Αστικά Λύµατα 0,06-0,22

Προϊόντα ενδογενούς φάσης 0,02-0,07
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Συστήµατα απονιτροποίησης
∆ιβάθµιο σύστηµα

Εξωτερικό υπόστρωµα

ΑνοξικήΑερόβια ∆Κ ∆Κ

Υψηλό βαθµό απόδοσης (αποµάκρυνση Ν > 95%)

Υψηλό λειτουργικό κόστος λόγω προσθήκης εξωτερικού άνθρακα

Υψηλό κατασκευαστικό κόστος (∆Κ)

Όχι ίδια συγκέντρωση βιοµάζας σε αερόβια και αναερόβια δεξαµενή
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Συστήµατα απονιτροποίησηςήµ ρ η ης
Μονοβάθµιο σύστηµα

Μεταφορά νιτρικών

Ανοξική Αερόβια ∆Κ

Μεταφορά νιτρικών

Χ λό β θ ό όδ ( ά Ν 80 90%)

ξ ή ρ β

Χαµηλότερος βαθµός απόδοσης (αποµάκρυνση Ν: 80-90%)

Χαµηλότερο λειτουργικό κόστος (χρήση λυµάτων ως πηγή άνθρακα)

Οικονοµία στην κατανάλωση οξυγόνου, τµήµα οργανικού C χρησιµοποιείται 
για την απονιτροποίηση

Χα ηλό ερο κα α κευα ικό κό ος (ιδίως ύ η α οξειδω ικής άφρου)Χαµηλότερο κατασκευαστικό κόστος (ιδίως σύστηµα οξειδωτικής τάφρου)
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Συστήµατα απονιτροποίησης

Μονοβάθµιο σύστηµα: νιτροποίηση – απονιτροποίηση στον ίδιο 
αντιδραστήρααντιδραστήρα

Χαµηλότεροι ρυθµοί 
απονιτροποίησης λόγω χαµηλώναπονιτροποίησης λόγω χαµηλών 
συγκεντρώσεων C και ύπαρξης DO 
σε ανοξική ζώνη (απαίτηση για 
υψηλό θ)
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Συστήµατα απονιτροποίησηςήµ ρ η ης

r,Qr

Ανοξική Αερόβια ∆Κ

R,QRA
SKg/day NO3-N που παράγονται στη ∆Α = Kg/day NO3-N εξερχόµενα λύµατα + 

Kg/day NO3-N στην εσωτερική ανακυκλοφορία + Kg/day NO3-N στην 
ανακυκλοφορία ιλύος

Q (NO -N ) = Q (NO -N ) + r Q (NO -N ) + RQ (NO -N )Q (NO3-Nprod) = Q (NO3-Nout) + r Q (NO3-Nout) + RQ (NO3-Nout)
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(g NO3-N /day)
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