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∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό
Επίδραση στο DO

DO < 4-5 µείωση των µορφών ζωής που µπορούν να επιβιώσουν

DO ~ 0 εξαφάνιση περισσοτέρων ειδών, εµφάνιση οσµών, αφρώνO 0 εξαφάνιση περισσοτέρων ειδών, εµφάνιση οσµών, αφρών

Μηχανισµοί που επιδρούν στη συγκέντρωση DO

Αποδόµηση οργανικών ενώσεων από µικροοργανισµούς (αποξυγόνωση)

Επαναερισµός στη διεπιφάνεια ποταµού – ατµόσφαιρας (αναπλήρωση DO)

Παραδοχές

Συνεχής διάθεση αποβλήτων στη συγκεκριµένη θέσηχής η β ή η γ ρ µ η η

Πλήρης µίξη νερού - αποβλήτων



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό -Αποδόµηση Οργανικών 
Ενώσεων

Ταχύτητα Αποξυγόνωσης = kd × Lt

Όπου:

kd = σταθερά ταχύτητας αποξυγόνωσης (ηµέρες-1)

Lt = υπολειµµατική συγκέντρωση BOD t ηµέρες µετά την εισροή λυµάτων 
στον ποταµό (mg/l)

L0 = BOD µίγµατος αποβλήτων – νερού στο σηµείο διάθεσης των αποβλήτων

kd = k (σταθερά µεταβολής BOD)
tkd

t eLL ×−= 0
Παράδειγµα 3.3



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Επαναερισµός

Ταχύτητα Επαναερισµού = kr × D

ΌΌπου:

kr = σταθερά επαναερισµού (ηµέρες-1)

D = έλλειµµα οξυγόνου = (DOκορεσµού – DO) (mg/l)

DΟκορεσµού = συγκέντρωση κορεσµού του DO στη δεδοµένη θερµοκρασία (mg/l)

DO = συγκέντρωση DO στη δεδοµένη θέση του ποταµού (mg/l)



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Επαναερισµός

DOκορεσµού εξαρτάται:

Θερµοκρασία (αύξηση θ > µείωση DΟ )Θερµοκρασία (αύξηση θ => µείωση DΟκορεσµού)

Ατµοσφαιρική πίεση (αύξηση P => αύξηση DΟκορεσµού)

Αλ ό ( ύξ λ ό ί Ο )Αλατότητα (αύξηση αλατότητας => µείωση DΟκορεσµού)



∆ άθ Λ ά Π ό Ε ό∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό  - Επαναερισµός

∆ιαλυτότητα Οξυγόνου στο Νερό (πίεση 1 atm)η ξ γ ρ ( η )

Θερµοκρασία (0C)                   DO (mg/l) DO (mg/l)

[Cl]=0 mg/l [Cl] = 5000 mg/l

0 14,62 13,73

5 12,77 12,02

10 11,29 10,66

15 10,08 9,54

20 9,1 8,62

25 8,26 7,85

30 7,56 7,19



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Επαναερισµός

kr εξαρτάται:

µέση ταχύτητα ροής ποταµού u (m/s)µέση ταχύτητα ροής ποταµού, u (m/s)

µέσο βάθος ποταµού, H (m)

2/3

2/1 )9,3(
H
ukr ×

= στους 20 0C
2/3H



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Επαναερισµός

kr (day –1)

Λίµνες 0,23-0,35

Ποτάµια µε χαµηλή ταχύτητα υγρού 0,35-0,46

Ποτάµια µε κανονική ταχύτητα υγρού 0,46-0,69

Ποτάµια µε υψηλή ταχύτητα υγρού 0,69-1,15

Καταρράχτες >1,15



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Επαναερισµός

kr εξαρτάται:

θερµοκρασίαθερµοκρασία 

)20(
20

−Τ= θrrT kk

Όπου : θ = 1,024

Παράδειγµα 3.4



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Phelps

ύ Αύξ λλ ί Ο ύ Α ξ ό ύ ύΤαχύτητα Αύξησης Ελλείµµατος Ο2 = Ταχύτητα Αποξυγόνωσης -Ταχύτητα Επαναερισµού

)()( 0 DkeLkdD tkd
d ××= ×− =>)()( 0 DkeLk

dt
rd ×−×= =>

tkr

dr

tkrtkd
d eD

kk
eeLkD ×−

×−×−

+
−

−××
= 0

0

)(
)()(

Όπου:

L0 = η αρχική συγκέντρωση του οργανικού φορτίου (στο σηµείο ρίψης τωνL0  η αρχική συγκέντρωση του οργανικού φορτίου (στο σηµείο ρίψης των 
λυµάτων)

D0 = το αρχικό έλλειµµα DO (στο σηµείο ρίψης των λυµάτων)



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Phelps

tkr

dr

tkrtkd
d eD

kk
eeLkD ×−

×−×−

+
−

−××
= 0

0

)(
)()(

D = DOκορεσµού - DO

]
)(

)()([ 0
0 tkr

dr

tkrtkd
d

ύ eD
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eeLkDODO ×−
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− +
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−××
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Εξίσωση Streeter-Phelps



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Phelps

]
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∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Phelps

7
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∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Phelps
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Όπου:

t = κρίσιµος χρόνος (απαιτούµενος χρόνος ώστε DO = DO )tc = κρίσιµος χρόνος (απαιτούµενος χρόνος ώστε DO = DOmin))

)()( 0 k
tckrtckd

d eeLk ×−×− −×× ]
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Όπου:

Από (1), (2)

Όπου:

DOmin = η συγκέντρωση του DO στο κρίσιµο σηµείο

Παράδειγµα 3.5



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Phelps

Επίδραση αρχικού BOD στη µεταβολή DO



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Philips

Άλλοι παράγοντες που επηρεάζουν την καµπύλη DO

Θερµοκρασία 

Αύξηση θ => Αύξηση µικροβιακής δραστηριότητας => Αύξηση ταχύτητας 
αποξυγόνωσης

Αύξηση θ => Μείωση DΟκορεσµού => Μείωση ταχύτητας επαναερισµού

Άρα κρίσιµο σηµείο πιο κοντά και DΟmin χαµηλότερη



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Phelps

Άλλοι παράγοντες που επηρεάζουν την καµπύλη DOΆλλοι παράγοντες που επηρεάζουν την καµπύλη DO

Θερµοκρασία 

* ∆ιαφοροποίηση καλοκαιριού - χειµώνα

**Κατασκευή ατµοηλεκτρικού σταθµού κοντά σε ποτάµι



∆ιάθεση Λυµάτων σε Ποταµό - Εξίσωση Streeter-Philips

Άλλοι παράγοντες που επηρεάζουν την καµπύλη DO

Ώρα ηµέραςΏρα ηµέρας

Ηµέρα => Αύξηση DO λόγω φωτοσύνθεσης

Νύχτα => Μείωση DO λόγω αναπνοήςΝύχτα => Μείωση DO λόγω αναπνοής

Σε περιπτώσεις υπερανάπτυξης αλγών => πολύ χαµηλή DΟmin κατά τη 
διάρκεια της νύχταςρ ης χ ς


