
ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

ΕΙΣΑΓΩΓΗΕΙΣΑΓΩΓΗ

∆ δά Ε ί Κ θ ή Αθ Σ ά∆ιδάσκων: Επίκουρος Καθηγητής Αθ. Στασινάκης







ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Γενικά στοιχεία για την Περιβαλλοντική Μηχανική
Τι πραγµατεύεται ?
Πως δηµιουργήθηκε ?
Από ποιες επιστήµες δανείζεται στοιχεία?

Ειδικότερα στοιχεία για το µάθηµα
∆οµή
Τρόπος Εξέτασης
Β βλ ίΒιβλιογραφία



Ερώτηµα 1o:
Τι πραγµατεύεται ο κλάδος της Περιβαλλοντικής Μηχανικής ;

Παλιότερα, ο σχεδιασµός τεχνικών έργων βασιζόταν µόνο σε ρ , χ µ ς χ ργ β ζ µ
τεχνικές και οικονοµικές παραµέτρους

Παράδειγµα Κατασκευής Αεροδροµίου

Τ έ Π ά ύ ξ ύ άλλ λ έΤεχνικές Παράµετροι: ύπαρξη επαρκούς και κατάλληλης έκτασης, 
προδιαγραφές κατασκευής αεροδιαδρόµου – λοιπών εγκαταστάσεων

Ο έ Π ά ό έ ύΟικονοµικές Παράµετροι: κόστος έργου σε σύγκριση µε το 
αναµενόµενο όφελος



Αύξηση πληθυσµού Μεγαλύτερη χρήση πόρων

Άνοδος Βιοτικού Επιπέδου Ανίχνευση υψηλών 
συγκεντρώσεων ρύπων

Σή δ ό ή ώ έ λ βάΣήµερα, ο σχεδιασµός και η κατασκευή τεχνικών έργων λαµβάνει 
υπόψη του και περιβαλλοντικές παραµέτρους (ενσωµάτωση στη 
νοµοθεσία)νοµοθεσία)



Παράδειγµα Κατασκευής Αεροδροµίουρ γµ ής ρ ρ µ

Περιβαλλοντικές Παράµετροι: θόρυβος αέριοι ρύποι απορρίµµαταΠεριβαλλοντικές Παράµετροι: θόρυβος, αέριοι ρύποι, απορρίµµατα, 
υγρά απόβλητα, απαιτήσεις σε νερό………

Βήµα 1: Εκτίµηση επιπέδων ρύπανσης

Βήµα 2: Εφαρµογή τεχνολογιών αντιρρύπανσης και στρατηγικών 
διαχείρισης

Βήµα 3: Παρακολούθηση λειτουργίας συστηµάτων περιβαλλοντικής 
προστασίας



Ερώτηµα 1o:
Τι πραγµατεύεται ο κλάδος της Περιβαλλοντικής Μηχανικής ;

Απάντηση:
Σχεδιασµό Ολοκληρωµένων Συστηµάτων ΠεριβαλλοντικήςΣχεδιασµό Ολοκληρωµένων Συστηµάτων Περιβαλλοντικής 
Προστασίας (υδατικό, εδαφικό και αέριο περιβάλλον)

µετατροπή ή αντικατάσταση υποβαθµίζουσας δραστηριότηταςµετατροπή ή αντι ατάσταση υποβαθµίζουσας δραστηριότητας
προσθήκη τεχνολογικών µέσων για τη µείωση των επιπτώσεών 

της



Ερώτηµα 2o:
Πως δηµιουργήθηκε ο κλάδος της Περιβαλλοντικής Μηχανικής ;

Μεσαίωνας ΑναγέννησηΜεσαίωνας –Αναγέννηση

Γαλιλαίος
http://galileo.imss.fi

i / /b/

Ντα Βίντσι
http://www.ucmp.berk
l d /hi / i irenze.it/museo/b/eg

alilg.html
eley.edu/history/vinci.
html

Βιοµηχανική Επανάσταση Εξειδίκευση των Επιστηµών



Ερώτηµα 2o:
Πως δηµιουργήθηκε ο κλάδος της Περιβαλλοντικής Μηχανικής

Πολιτικός Μηχανικός
(κατασκευή υποδοµών)

Μηχανολόγος Μηχανικός
(σχεδιασµός µηχανών)( χ µ ς µηχ )

Υδραυλικός ΜηχανικόςΥδραυλικός Μηχανικός
(µεταφορά και διάθεση νερού)

Υγειονολόγος  Μηχανικόςγ γ ς ηχ ς
(ποιότητα νερού και υγρών 
αποβλήτων, διάθεση στερεών 

βλή )

Περιβαλλοντολόγος 
Μηχανικός (1970 -…)

αποβλήτων )



Ερώτηµα 3o:
Από ποιες επιστήµες - επιστηµονικούς κλάδους δανείζεται 
στοιχεία;στοιχεία;

Χ ί ( δ ό ύ ή ξ ώ ώ )Χηµεία (ιδιότητες νερού,  µετατροπή τοξικών ουσιών…….)

Φυσική (ακτινοβολίες, µεταφορά αέριων µαζών…..)

Βιολογία (παθογόνοι µικροοργανισµοί, βιολογικές διεργασίες 
αποδόµησης αποβλήτων ……)

Μηχανική (υδραυλική, χηµική µηχανική…..)



Ανάγκη αντιµετώπισης νέων προβληµάτωνγ η µ ης ρ β ηµ

Περιβαλλοντική Μηχανική:

Επιστηµονικός κλάδος υπό διαρκή εξέλιξη

Απαίτηση για συνεχή επιµόρφωση η η γ χή µ ρφ η



Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση υγρών αποβλήτων, ΥΑ

Αρχαία Αθήνα: 500 π.Χ. ανοικτός παντοροϊκός αγωγός 
Ηριδανού (Πνύκα, Αγορά, Άρειος Πάγος)

Ανεξέλεγκτη διάθεση των ΥΑ Επιδηµίες χολέρας, πανούκλας, 
δΑνεξέλεγκτη διάθεση των ΥΑ δυσεντερίες

Παράδειγµα: Πελοποννησιακός πόλεµος, θανάτωση ¼ πληθυσµού 
της Ευρώπης 14o αιώνα µ.Χ.



Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση υγρών αποβλήτων, ΥΑ

Ανάγκη για περιορισµό ανεξέλεγκτης διάθεσης ΥΑΑνάγκη για περιορισµό ανεξέλεγκτης διάθεσης ΥΑ

15 αιώνα µ.Χ. : κατασκευή βόθρων

1840 µ.Χ.: συστηµατική κατασκευή δικτύου αποχέτευσης στην Αθήνα

1893 µ.Χ. : µήκος δικτύου 11,5 Km (ποσοστό 12%)



Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση υγρών αποβλήτων, ΥΑ

Ανάγκη επεξεργασίας υγρών αποβλήτων (αποµάκρυνση οργανικού φορτίου)

1914, Μεγ. Βρετανία: µέθοδος ενεργού ιλύος για επεξεργασία ΥΑ

1994, Ψυτάλλεια - πρωτοβάθµια επεξεργασία

2004 Ψυτάλλεια – δευτεροβάθµια επεξεργασία2004,  Ψυτάλλεια δευτεροβάθµια επεξεργασία

2008 – Ψυτάλλεια – ξήρανση ιλύος



Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση υγρών αποβλήτων, ΥΑ

Ανάγκη αποµάκρυνσης ρύπων που συµβάλλουν στο φαινόµενο 
ευτροφισµού

Ανάπτυξη τεχνικών για αποµάκρυνση Ν, P

Π βλή λ ί άδΠροβλήµατα στη λειτουργία µονάδων

Ανάπτυξη τεχνικών για αναγνώριση µικροοργανισµών

Παρουσία τοξικών στα υγρά απόβλητα

Ανάπτυξη τεχνικών για αποµάκρυνση/µελέτη συµπεριφοράς και 
τοξικότητας µικρορύπων



Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση υγρών αποβλήτων, ΥΑ
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Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση πόσιµου νερού

ί θήΑρχαία Αθήνα:

υδροδότηση από πηγές, πηγάδια, συλλογή βρόχινου 
νερού, υδραγωγεία



Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση πόσιµου νερού

Α ά ό ό ά ό λύ άΑνάγκη για περισσότερο νερό – µεταφορά από µεγαλύτερες αποστάσεις

Έως 1924: πηγές Πάρνηθας, υπόγειος υδροφορέας

1926-1929: κατασκευή φράγµατος Μαραθώνα

1956 Μ ά ύ ό Υλί Μό Εύ1956 - …: Μεταφορά νερού από Υλίκη, Μόρνος Εύηνος



Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση πόσιµου νερού

Ανάγκη για καλή ποιότητα πόσιµου νερού

Κατασκευή ΜΕΝ (Γαλάτσι, Μενίδι…)

Εφαρµογή διαφόρων τεχνικών για καθαρισµό νερού

Ανίχνευση τοξικών ουσιών που παράγονται από την απολύµανση

Εφαρµογή διαφόρων τεχνικών για αποµάκρυνση συγκεκριµένων ουσιών

Μελέτη παραγόντων που ευνοούν το σχηµατισµό τους



Ιστορική αναδροµή για τη διάθεση πόσιµου νερού



Ιστορική αναδροµή για ατµοσφαιρική ρύπανση

Βιοµηχανική επανάσταση-….: φαινόµενα κάλυψης της ατµόσφαιράς 
µε µαύρο καπνό (Λονδίνο, 1952: 4000 θάνατοι)

Α ά ή άλλ ί ή λ ώΑνάγκη για χρήση άλλων καυσίµων, εφαρµογή τεχνολογιών 
αντιρρύπανσης

Κ ί θ λ ί λΚαι η περίπτωση της αιθαλοµίχλης………



Ι ή δ ή ή ύΙστορική αναδροµή για ατµοσφαιρική ρύπανση

Ανάπτυξη χηµικής βιοµηχανίας: ανίχνευση “νέων” ρύπων

Σεβέζο (Ιταλία): απελευθέρωση διοξινών σε περιοχή που 
κατοικούσαν 37000 κάτοικοι

Α ά ή λ ώ ύ όΑνάγκη εφαρµογής τεχνολογιών αντιρρύπανσης, απαγόρευση 
χρήσης ορισµένων ουσιών



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Ισοζύγια Μάζας και Ενέργειας (κεφ. 1)

Εξέλιξη Πληθυσµών (κεφ. 2)

∆ιαχείριση και Επεξεργασία Νερού και Υγρών Αποβλήτων (κεφ. 3)∆ιαχείριση και Επεξεργασία Νερού και Υγρών Αποβλήτων (κεφ. 3)

∆ιαχείριση και Επεξεργασία Στερεών Αποβλήτων (κεφ. 4)



ΘΕΜΑΤΑ ΠΟΥ ΘΑ ΜΑΣ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΟΥΝ

Ι ζύ Μάζ Ε έΙσοζύγια Μάζας και Ενέργειας (κεφ. 1)

o Ποια η συγκέντρωση του Cd σε ποτάµι που δέχεται απόβλητα ?

o Ποια η θερµοκρασία του νερού σε ποτάµι που δέχεται νερά ψύξης από η ρµ ρ ρ µ χ ρ ψ ξης
ΑΗΣ ?

o Ποιες οι εκποµπές SO2 από ΑΗΣ ?ς µ ς 2



ΘΕΜΑΤΑΠΟΥ ΘΑΜΑΣΑΠΑΣΧΟΛΗΣΟΥΝΘΕΜΑΤΑ ΠΟΥ ΘΑ ΜΑΣ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΟΥΝ

Εξέλιξη Πληθυσµών (κεφ. 2)

o Πόσος χρόνος χρειάζεται για να καταναλωθούν όλα τα αποθέµατα 
άνθρακα στη Γη ?

o Πότε ο πληθυσµός της Γης θα φθάσει τα 14 δις ?



ΘΕΜΑΤΑΠΟΥ ΘΑΜΑΣΑΠΑΣΧΟΛΗΣΟΥΝΘΕΜΑΤΑ ΠΟΥ ΘΑ ΜΑΣ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΟΥΝ

∆ιαχείριση και Επεξεργασία Νερού και Υγρών Αποβλήτων (κεφ.3)

o Ποια κριτήρια ισχύουν για να θεωρείται το νερό πόσιµο ?

o Πως µεταβάλλεται το DO σε ποτάµι που ρίπτονται επεξεργασµένα ς µ β µ ρ ξ ργ µ
απόβλητα ?

o Τι τεχνικές χρησιµοποιούνται για την επεξεργασία νερού και χ ς χρη µ γ η ξ ργ ρ
αποβλήτων ?

o Τι όγκο θα πρέπει να έχει µία δεξαµενή καθίζησης για να γ ρ χ µ ξ µ ή ζη ης γ
επεξεργάζεται τα απόβλητα της Μυτιλήνης ?



ΘΕΜΑΤΑΠΟΥ ΘΑΜΑΣΑΠΑΣΧΟΛΗΣΟΥΝΘΕΜΑΤΑ ΠΟΥ ΘΑ ΜΑΣ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΟΥΝ

∆ιαχείριση και Επεξεργασία Στερεών Αποβλήτων (κεφ. 4)

o Ποιο το κόστος συλλογή των απορριµµάτων µίας πόλης ?

o Τι ποσοστό των απορριµµάτων µπορεί να ανακυκλωθεί ?ρρ µµ µ ρ

o Τι προδιαγραφές απαιτεί ένας Χ.Υ.Τ.Α ?



ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

Σηµειώσεις µαθήµατος

o Θεωρία

oΛυµένα παραδείγµαταoΛυµένα παραδείγµατα

oΑσκήσεις

Βιβλία:

o Εισαγωγή στην Περιβαλλοντική Μηχανικήo Εισαγωγή στην Περιβαλλοντική Μηχανική 

Λοιπή βιβλιογραφία

o Οδηγίες, websites



ΤΡΟΠΟΣ ΕΞΕΤΑΣΗΣ

Υποχρεωτική Πρόοδος 40% (µέσα Νοεµβρίου)

Τελική Εξέταση 40% (Ιανουάριος)

Α ή 20% ( ά δ θή δ έ )Ασκήσεις 20% (ανά δεκαπενθήµερο, οµαδικές)



ΦΥΣΙΟΓΝΩΜΙΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΕΞΕΤΑΣΗΣ

Ασκήσεις : 70 – 80 % βαθµού

Θεωρία : 20 – 30 % βαθµού (σωστό - λάθος)

Εξετάσεις µε ανοικτές σηµειώσεις


