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Ewoéva 1. H d1dtaén mov ypneIUOmTOLELTal Yio TNV HEAETN TOV POTONAEKTPIKOD @atvouévov. H kdBodog
ooTileTon pe povoypouUaTikd eog (Uiog LovadIKAg cUXVOTNTOG) Kal 1] NAEKTPOUAYVNTIKT akTtivofoiia (To
OMG) LETAPEPEL EVEPYELD GTA NAEKTPOVIA TOL VALKOV TNG KoBOS0v. Av 1 evépyela mov petapépetat ival
peyordtepn omd avthv pe TNV omoia To NAeKTpOVIa givat deopevpéva ot GTopd, TOTE QVTE ATOCTOVTOL
amd TV k60000 — av givar Ao PEYOADTEPT], OTOKTOVV OPKETN KIVNTIKY EVEPYELN OOTE VA TAEOEYOVY
oTNV (Gvod0 KOl Vo TPOKOAECOVV TNV Por| NAEKTPIKOD PEVUOTOC OTO KOKAMUO (Q®OTOPEVUA) TTOL TO
petpdpe oto aumepopetpo (A). Xe ovt) v kivinorn ovtiotéketor 1 tdon g myng (V). H téon
puBuileton pe poootdrn (avtictacn).

Hepouotixa dedopéva

To nAekTpdvio TOL eKTEUTOVIOL GTNV KABOS0 OO TO TPOCTIMTOV PO GLVAVTOVV i TAGT KaBLoTEPNONG
Ao T0 SVVaLIKS TG 0vOd0V MG TTPog TNV kdBodo, V. [Na va ptdcovy oty Gvodo, ta nAekTpovia Bo mpénet
va ekmep@Bodv pe KivnTikh evépyeia peyaAdtepn amd v dtapopd oty dvvokn evépyeto, E; = |e|V. Ze
avTV TV Tepinton 0o GUVEIGEEPOVY GTO Pev oV WeTPIETal oto aurepdueTpo (A). H ddraén g
KkaB660v — avodov Ppioketal €V KEVED DOTE VO EANYLOTOTOLOVVIOL GAANAETIOPACELS TOV MAEKTPOVI®DV UE
aéplo popla. Metofdiiovtag v téon KabvuoTépnong UTOPOVUE VO VTOAOYIGOVUE TG EVEPYELEG UE TIG
omoieg EXTEUTOVTOL TO, NAEKTPOVIC. AAAEC TAPAUETPOL TOV TEWPANATOG Elvar 1) évtaot, [ kot 1 cuyvotnta, v
NG TPOCTINTOVGAS OKTIVOBOAING, AALY KOl TO VAIKO TG avOdov.

To amoteAéopata Tov TEWPAUATOS divovtal oty Tapakdto wova. [lapatnpovpe (o) OTL TO POTOPEVLLO
avEaveton pe v évroon g aktvoPoriog kabag to niektpovia pe Ex = |e|V avEavoviat. Opng evd to
QOMTOPELUO LEIDVETOL Pe TNV avEnon ¢ taong kabvotépnong (B), mapatnpovue OtL ovtd pndeviletot yia
Tdon peyaivtepn amd V,, tnv tdon avdoyeong. Emouévog m thon avdacyeong omotelel £va uETpo g
PEYIOTNG KIVNTIKNAG EVEPYEING TOL UTOPOVV VO, amoKTHGoLY To. MAekTpovia, |e|V, = (E)mx. H tdonm
avacyeong etvar aveEaptntn G £viaong tng Tpoomintovoag aktivofoiiag. Télog, oto (y) paivetor 6TL M
TGoN avaoYEoNG OVEAVETAL YPOUUIKG UE TNV cLyvOTnTo, V, = av 6mov 1o a vroloyiletot og 4.1x10™" J-s/C.
H mapandvo ypoppkn oyéon mapapével apetdfAntn av oty kabodo ypnoiporombel kdmolo dAlo pétairo.
Emiong, v cuyvotnteg mkpotepeg amd pio Kpioun, v, 1 Tdorn aviaoyeons undevifetol. Avtd onpaivel 0tt
dgV EKTEUTOVTOL NAEKTPOVIL Y10 OKTIVOPOAID LE GLUYVOTNTO HIKPOTEPN OO V., T TN TNG omoiog e€optdTan
amd 10 VAIKO.
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Ewodva 2. (o) To potopedpa (0 aptBudc TV eKTEUTOUEVOV NAEKTPOVI®DVY) OWEAVETOL LLE TNV EVTOOT TNG
axtvoBoliag. (B) O aplBpdg TV eKTEUTOUEVOV NAEKTPOVIOV TOL OTAVEL 0TV (vOd0 petdVETOL KAODG
av&dvetor - tdon kabvotépnong. H thon avdoyeong V, sivar avefbpmmn amd v évtacn g
aktivofoliag. (y) H thon avaoysong avéavetar ypoppkd pe tny ovyvotta tng oktivoPforiog. [a
GLYVOTNTEG KAT® Ao TNV Ve 1 TAoN avioyeong undeviletor yoti dev ekmépmovton niektpdvie. H tun
™mg v. €aptarotl amd 10 VAKO TG KaBddov (00 Kaicto, Cs kat yaAkdg, Cu).

AMN 10 TOPALETPOS TOV TEPAUATOS TOV givar Kpiowun ywa v ocvdimnon etvor o xpdvog avtidpacng g
ddtaéng omv axktvoPoMa. Otav ot cuvOfkeg elval guvoikég (apketd vYNAN v, OpPKETA yaunAn V) n
ekmoun] nAekTpoviav eivarl oxeddv akaplaio: Topatnpovpe potopeduo ot ddotnuo 107 s (ota Opo TG
TEWPAPATIKNG aKpiBelag) amd TNV EvEPYOTOINGT TNG POTEWNG TNYNS. AT 1 OYESOV axaploic avtidpaon
nopatnpeitar akopun Kot og eEapeTKd yopnAés evidoeis eotoc, 100 W/m?,

Amotvyio TS KAAOOIKHS QUOIKHG VO, EPUNVEDTEL TO. ATOTEAETUOTO.
2Oopeova pe TV KAOGGIKN QUOIKN TO MG &ivol nAekTpopayvntikn axktvoBoliio  omoio petadideton pe
pope1| KOpatog. I'ia o KopaTo LmopoviLE va. avaKaAECOVLE TIG ENG 1OLOTNTEC:
1. H evépyeia evOg KOUOTOG KATAVEUETOL LLE GUVEYT TPOTO GE OAO TOV YMPO OV SAOIOETAL TO KOO
2. H évtaon evig kbpotog (1 evEpyeLla TOL KOUATOG oVl LoVAda, ETpAveLng kKaBeTa oty dievbuvon diddoong
otV HovAdo Tov YpOVOL) &eivorl avdAoyrn HE TO TETPAY®VO TOL TAGTOVG TOL KOpotog. [ To
NAEKTPOLAYVITIKE KOLLOTO CUYKEKPLUEVD,
1 2

1 7 e,ckE
OTOV &, M NAEKTPIKY| SWOTEPATOTNTA TOV KEVOD, ¢ 1 TAYVTNTO TOL GMTOG KOl E, TO TAATOG TOV NAEKTPLKOD
eSOV TOV KOUOTOC.
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Ac vobécovpe 0Tt £va NAEKTPOVIO cuVIEETAL g TO dTopa (16VTa) 6T0 PETAALD TNG KaBOd0L e evépyeld K.
"Eva niextpiko nedio E = E sin(kx - wt) mpoonintel oto niektpovia. To medio o aoknoel pia dbvoun ota
niektpovio F = |e| E. Avti n dOvaun Ba kdvel £pyo ota niextpdvia avdroyo pe v dvvoun. Eropévag, o
niektpkd medio B avénoetl Ty evépyela TOV NAEKTpovidV Ki av avth Eemepdoet to E, to niextpovia Oa
AmTOGTOCTOOV 00 TO UETOALO UE KIVNTIKT evépyela £, Tnv oapopd Hetald e eVEPYELNC TTOV OToPPOPN GOV
amd TO KOUO Kol TNV evépyela ovvoeons Fj. Kabmg avédvetal 1o mAGTOC Tov KOHOTOC ovédvetarl Kot m
dvvaun Kt eTopEVMG Kot TO €PY0 OV KAVEL TO MAEKTpOUayvnTkd medio e kdmolo niektpovio. Emopévac,
amd v 0éom g KAUOOIKNG QUOIKNG elval avopevOUEVO OTL 1 eVEPYELX TTOV SIVETOL GTO MAEKTPOVIO Bal
ALEAVETOL LE TNV £VTOOT) TOV KOLOTOC,

To amotedéopota Tov oyNpHaTog (o) oty €wkova 2 cvpuPadifovv pe avtd mov meptypdpovtal Topardve. Tao
NAEKTPOVIA, TOV UETAAAOV GUVOEOVTOL LLE TO GTOLO LLE OLUPOPETIKEC EVEPYELEC: KATOLO MO YOAAPA OO GAACL.
INo cvykekpluévn £viaoT Tov KOUOTOG Kl ETOUEVAOS GUYKEKPLUEVT dlaBEaUn evEpyela kdmola nAekTpovia Ba
ATOPPOPNGOLY £va OGO Yo vo. aneievfepwBovy and to pETaAAo Kot To volouto Ba givon drwbéoipo oe
popef] Kivntikng evépyewoc. o yapunAég evtdoelg povo ta moAd yohapd decpevpéva niektpdvia Bo
eEEMDOVY e apKETH KIVITIKN EVEPYELN MOTE VO EEMEPAGOVY TNV TAGT KOBVGTEPNONG KUl VO GUVEIGOEPOLY
010 pevpa. Kabobg av&dvetor n évraon 1 dwabéoiun evépyela av&dvetat eniong, Kol TEPIGGOTEPO NAEKTPOVIA
Ba e£€MBouV e apKeTn evEPYELD DGTE VO PTACOVY 6TV Avodo. To pmtopedua dpa Ba énpene vo av&dveton
pe TV €vtoot Tng aktvoPoriog — K avtd Tpaypatt cvuPoivel.



To yeyovog 6Tl 1 HéYIoTn KivnTikn evépyela eival ave&aptntn omd v évtaot eival SOGKOAO Vo EPUNVEVTEL
amd TV KAaoowk) Oeswpio. Av avénbel to I, avéavetor ki 1 Swbéoiun evépyeln Yo TO MAEKTPOVIAL,
GUUTEPIAOUPBAVOLEV®V KL QUTOV TOL £YOVV TNV YOAUPMTEPT GUVOEST Kl ETOUEVMG KO TNV HEYIOTN KIVITIKN
evépyela. Emopévmg, n aveCoptnoio tov V, and to I (oynpo (B) ewodva 2) dev eEnyeitarl facel KAaoGIKOV
EVVOLDV.

To yeyovog 6t 1 péytotn Kivntikn evépyela avédvetal pe 1o v (oynua (v) ewdva 2) dev pmopel va epunvevdet
amd TNV KAOGOIKN QUoIKY. ‘Onwg avapépOnke Tapamdve, 1 EVEPYELD, EVOG MAEKTPOLAYVTIKOD KOUOTOG
eEoptdron amd v évtaon, oyt TNV ovyvotnta. [ati e€aptdtar o V, amd 1o v; ['oti vdpyet Eva KaTOEAL v,
Két® amd To omoio dev AapPavel ydpo EKTOUT NAEKTPOVIOY, AVEEAPTNTO A0 TNV £VIOGCT] TG AKTVOBoALNGC;
H xAaccikn puoikn dev €xel andvrnon.

Téhog,  oxeddv axapraio ekmounn eivar Kpion yio TV amdppLyn TV KAOCGIK®Y EPUNVELDY YOP® amd TNV
eOon g NAektpopoyvntikic axtvoPfolriac. Av Oswpficovue aktivoBorio éviacng 107 W/m? dev vrapyet
nepinToon vo. eknepneody niektpovia o xpdvo 10° s. Ag vrobécovpe 6TL N kGBodo¢ eivar va Aemtd OO
eufadod 1 m? ki 6TL avt N yaunAng éviaong aktivoPorio mpoomintel mive oty emedvein. H evépyeia
OTAMVETOL € GLVEYN TPOTO GE OAOKANPN TNV empdvela. Av gipaocte aiot600&ot Bewpoldpe 6Tl 1 gvépyela
OV PTAVEL GE o aTopikn B€or amoppodtal amd To Mo YoAopd cuvoedepévo niektpovio. H dwatopukn
arootaon givar mepimov 2x107° m. Apa og éva tetpayovikd pétpo Bpiockovran 2.5x10" dropa ki gvépysio
avd devtepodento avd niektpovio eivor 4x107° J/smiektpovio. H evépyela pe v omoia Seopedetar €va
NAeKTPOVIO o€ éva pétadlo givor Tumikd peptkd eV — ag vrobécovpe 1 eV (1 eV = 1.6x107"° J). Enopévac,
Y10 VO GTOKTHGEL TNV EVEPYELN VO amodecuevTel éva nhektpdvio amreiton xpovog 4x10' s 1 mepimov 10°

NUEPES.

H xloooikn Oecwpia amotvyyavel vo eEnynoet To gTonieKTPIKO POIVOUEVO — OELTE TO
eufinuarixo aplpo tov Aiveraiv tov 1905 yio i evalloxtikn epunveio.



