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KE®AAAIO 1

Ewsayowyn 6710 Ypappuiko mpoypoppaticpo

YKOTOG

YKOTOG TOV E160YMYIKOD aTOD KEPaAaiov glval 1) TOPOLGIOoN TOV PACIKMOV EVVOIDV
Kol TV TedlovV eQoppoyng g Hebodoloyiag Tov YPAUUIKOD TPOYPOUUUOTIOUOD, TMV
KOpPLOV otoyei®v £vOg LOVIELOL TPOYPOUUATIGUOD Kol TV TPodmoficemy mov Tpémel
Vo TANPOUVTOL MGTE Eva TPOPANUA va pumopel vo StotumBel oG POVTEAD YPOLLUIKOD
TPOYPUUUATIGHOV. TN GLVEYELD, Oca Tapovctalovtol Bempntikd Tifevion 6e eQapproy
oe 000 CULYKEKPIUEVO TPOPANUOTE, TO OTOl0 SLOTLAMVOVTIOL MG HOVTEAN YPOUUIKOV

TPOYPOULATIGHLOV.

Evotnra 1.1

Iotopikd otovycia

Ot emyepnoelg kot ot opyavicpot avtipetonifovv cvyvd to mpdfAnua e AMyng
nog amégaong (decision making) koi ewdwdtepa 0 TPOPANUA Aqyng ™E PEATIOTNG
EMYEPNUATIKNG ATOPACTG Yo TNV EMITELEN EVOC GTOYOV, LE TEPLOPICUOVGS, EVOOYEVEIG N
e€myeveic. XTovg evooyeVElg TEPLOPIGLOVG EVTAGCOVTOL OVTOL TOL APOPOVV, APEVOS, TOVG
draBéciong TOPOLS TS EMEIPNONG, OTMOS TO EPYATIKO SLVALLIKOD, TIG TPMOTEG VAEG Kot TOL
KEPAAOLOL KO, OPETEPOV, TNV TOATIKI KOl TOV KOVOVIGUO Agttovpyiag te. Avtictorya,
otoug eEmyevelg meplopicpovs meptlapPdvovtor avtoi mov aeopodv T {Tnon Twv
TPOIOVTIOV 1) TOV VINPECLOV TNG EMYEIPNONG, TOV AVIOYOVIGUO KOl TO BeoUIKO TAMIG10
Aertovpyiog T™g.

H Myn omogpaccov vadé ovvOikeg afeporotnrog (decision making under
uncertainty) d1evkoAVVETOL KOt 1 TOLOTNTA TOV OTOPACEMV PEATIOVETAL LE TN XPHON
TOGOTIKAOV TEYVIKAOV TO GUVOAO TMOV OMOIMV OVOQEPETOL MG TOGOTIKY avdivemn
(quantitative analysis), pépog 1tng omoiog amoTEAEl M EMYEPNGLOKY EPEVVA
(operations/operational research). Ot 7teyvikéc avTéC  YPNOWWOTOOVY  GLVHOWC

nodnpotikd povréda (mathematical models) yia va meptypdyovy kot 6T cLVEKELL VO



Beltidoovv ) Asrtovpyia evog cvotiuatoc. Me tov 6po evetnua (system) evvoodue
éva. GUVOAO OAANAETOPAOVI®OV GTOlXElV oL ocvvepydlovtar UETOED TOVG Yo TNV
emitevén evog kovov okomol. Ot OAANAETIOPACELS TV GTOLYEIMV TOL CLGTNALATOG Eival
ol Kavoveg mov dEmovy T Asttovpyio Tov. Kdbe emyeipnon 1 opyavicpdc pmopet va
BewpnOei £va T€T010 CVLOTN AL

O ypappkos mpoypoppatiopos (linear programming) eivar pic omd TIG 7O
OL0OESOUEVES KO EVPEWMS YPNOUYLOTOLOVUEVES TEYVIKES TNG EMYEPNOLUKNG EPEVVAC, Ol
omoieg éyovv avoamtvybel yio va Ponbodv To OTEAEYN TOV EMYEPNCE®V KOL TOV
OPYOAVICUAOV GTN ANYT TETOLOV EMYEPTUATIKOV ATOPACEDV.

H peBodoroyia tov ypappkod mpoypappaticpod &yt tig pilec g ot Bewpia TV
YPOUUIKDV aVICHCEDY, 1| LEAET TV omoimv giye Eexvnoetl to 1826 amd tov Fourier,
oAAG TN Pdom g oamotélecav to OepNTiKE HOVTEAX OUKOVOUIKTNG 1GOPPOTioG Kot
Bértiotng katavoung mopov, 6mmg avtd tov Von-Neumann kot tov Leontief, mov
avantoyOnkav xotd v mepiodo 1930-1940. Ildvtwg, M cvotnuotikny HEAETN Kot
avamtuén ™¢ nefodoroyiag Tov YPOUUIKOD TPOYPAUUATIGHOD GTN GNUEPIVI] TS LOPON
opeilovtal kKot kbplo Adyo otov G. Dantzig, o onoiog kotd tn dekaetion tov 1940 ftav
EMKEPUANG LOG EMGTNUOVIKNG opadag evtaypévng oty [lolepikn Agpomopion v
HITA. ’Epyo ¢ opddog autig ftav 1 onpovpyio BEATIGTOV TPOYPOULATOV GUVTIPNONG
KO OVATTTUENG TOAELKOV VAIKOD KOOGS Kot EKTOOEVONG OTPATIOTIKOD TPpocmmikov. Ta
TPOYPAUUATO OVTA UTOPOVGAY VO EKQPOCTOVV pobnuatikd pe t Bondeio cuotudtwv
YPOUUK®OV OYECE®MV, YeYovOs oto omoio o@eideton kot 1 0mdd00N TNG OVOUOGTOG

CYPUULKOG TPOYPOULUATICHOS) 61T LeBodoroyia.

Evotnra 1.2
E@appoyég ypoppikov mpoypoppaticpov
Onwc o avapépbnke o YpappKog TpoyPaUIATIcUOC YVvopilel evpbton Xpron otov

TOUEN TNG O10IKNONG TOV EMYEIPNOEDV. ZE OVTO GUVTEAEGE 1) YPOUUIKT) OOUN TOV £YOLV

TOAAG amd To TPOoPANHATA GTOV TOHEN QLTOV OAAG Kot Ot amotelecuatikoTateg HéBodot



OV YPNOLUOTOIOVVTAL Y10, TNV EXIAVGOT TOVG, Wiaitepa petd ™ paydaio eEEMEN Tov H/Y,

OTOV EKPPOGTOVV MG TPOPANLOTA YPUUUKOD TPOYPULUUATIGLLOV.

Op1opéveg eVOEIKTIKEG TEPIMTMGEIS TPOPANUATOV TOV UITOPOVV VO AVIUETMOTIGTOVV

pe ™ HEB0JSO TOV YPALUIKOD TPOYPOUUATIGHOD OVAPEPOVTOL GTT] CUVEYELNL:

Mpopinpa peiypatog tpoiovrov (product mix problem)

To wpdPAnUa owTO aPOPE GE OWKOVOUIKES HOVAOEG TTOL YPTOLOTOIOVV TOVLG
TEPLOPIOUEVOVS SLOOEGIOVE TOPOVG TOVG Yio. TNV Topaywyn 000 TOVAAYIGTOV
SPOPETIKMV TPOIOVTI®V. Ol OTALTHGELS TOV TPOIOVIMV GE TPMTEG VAEG OAAL Ko
TO povodlaio KEPSOG TOV AMOPEPEL N TOANGY] TOVG dPEPOVY UETAED TV dVO
mpoiévtwv. To (ntovpevo eivar 0 TPOGIOPIGHOG TNG TOGOTNTAG TOV TPEMEL VO
napoyBel amd KABe mMPOIOV GE [l GLYKEKPLUEVN YPOVIKT TEPI0d0, DGTE Vo
BedtiotomomBel Eva TpoemAeyUéVo KPITHPLO OTAS00NG, OTMG, Y10 TAPAJELY L,
TO KEPOOG TNG EMYEIPNONG KATA TN LEAETOUEVT TEPTIODO.

Mpopinua mpoypappatiopod mopoayoyns (production planning/scheduling
problem)

To mpoOPAnUa avTd APOPAE GE OWKOVOUIKEG LOVAOEG TTOL YPNOGUYLOTOOVV TOVG
nopovg mov JdwbéTovy Yoo TNV Tapoy®yn €vog mpoidvtog. MéEpog g
TOPAYOUEVNC TOCOTNTOG TTpomBeital apécmc otnv ayopd Yoo vo, KOADYEL TN
{mon, eved 1o vroromo amofnievETAl Yo Vo TOANOEL 68 EMOUEVES YPOVIKES
neptodovs. To povadiaio KOOGTOG mapaywyns Kot To KOGTOG NG amodnkevong
eCaptdvrol, petald tov GAA®V, Kol omd TNV TOcOTNTO TOL TaPAyeTol KAOE
QOpPE. ZVYKEKPIUEVA, TO LOVASIOH0 KOGTOC TOPAY®YNS HEWOVETAL OGO avédvetal
1N TOGOTNTO TOPUY®YNS, EVO, avTifeTO, TO GCLVOAKO KOGTOG NG amodnKevoNg
avéaveral. To {ntovpevo elvar va mpocdloptotel 0 PEATIOTOC TPOYPAUUATIOUOG
TAPOyOYNG MOTE v gloyloTonomBel T0 GLUVOMKO KOGTOC TNG OLKOVOUIKNG
HOVAdOGC.

Mpopinpa petapopdg (transportation problem)

To mpOPANUA 0TS APOPE GE OIKOVOLUKES LLOVADESG TTOV SLOKIVOVV £va, TPOTOV oo
OLOPOPETIKES TINYEG TOPAYOYNS/TPOEAELONG (EPYOOTACLN, KEVIPIKEG OmOoONKEG,
KEVIPA SLOVOUNG), OE JLPOPETIKA KEVIPO KATAVAAW®GCNG/TPpooptopol (onpeio

TOAoNG, Tomkég amofnkes, otobupovg, Apdavie). To povadwio «kOGTOG



petapopdc etvar dtapopetikd yuoo kdbe Cevyog mpoéhevong-mpoopiopov. To
{nroduevo eivar va. Tpocsd1optoTel T0 PEATIOTO TPOYPOUUN LETOPOPAS DOTE VOl
glhayiotomon el To GULVOAIKO PETAPOPIKO KOGTOG TNG OUKOVOUIKTNG LOVASOC.
o Ipopinua emiroyng yaptopuiakiov (portfolio selection problem)

To mpoPANUE aVTO 0POPA GE SIOIKNTIKG GTEAEYN EMLYEPTCEMV KOl OPYUVIGUAYV,
Kopiog  Tpomellkdv Kol OCQPOAMOTIKOV, 7OV &YO0VV MG £PYo TOVG Vo
onuovpyncoovy &va xapTtoPuAAKLo emevovcewv. Ta emevdvTiKA oYEd0L LETOED
TOV OTOIV UTopovV vo eTAEEOLV, dlapéPovV TOGO G TTPOg TNV 0mddoon OGO
Kot ©¢ mpog Tov kivouvo. To {nmrovduevo elvar vo emieyel 10 PéATIoTO
YOPTOPLAGKIO eMeVOVGE®V TOV Ba peyioTomolel éva TPOoKOBOPIGUEVO KPLTHPLO

amOO0GNG.

Evotnra 1.3
Movtéra YPORPIKOD TPOYPUUNATIOHOD

1.3.1 Baowa otovyeia

INa va epappootet n pebodoroyio TOv YPOUUIKOD TPOYPOUUOTIGHOD G KOTOL0
TpoOPANUa, Bo mpémel Kot apyds To TPOPANUA aVTO Vo ekQpocTel pafnuaTikd pe ™
LOPON YPOUUK®OV GYECEMV, ONAadN Vo dnuovpyndet £vo avTicToyo LOVTELD YPOLLULKOD
TPOYPOUUOTICHOD KOl oTN cLVEXEW vo depeuvnBel av ovtd 1o povrého (model)
wavomotlel T Pacikég mpobmohEcelc mov mpEmel va TANPOVVTAL OCTE Vo UTOopel va
emlvbel pe ) pebodoroyia avt.

210 ¥OPO NG OOIKNTIKNG EMOTNUNG, KAOe povtédlo voeiton ¢ po agaipeon g
TPAYHOTIKOTNTOG, ONAOON ®G MWL OTAOVGTELUEVI] KOl 1OE0TH OMEKOVION  €VOC
TPOYLOTIKOV GUGTHLOTOG, TOL GTOYXEVEL vo. fondnoel ot ANyYn MG ETLYEPTUATIKNG
AmOPOOTG Yl TNV EMTELEN TPOKAOOPIGUEVDV GTOHY®V.

Ta Pacikd ototyeia evOg LOVTEAOL YPOAIKOD TPOYPOUUATIGHOD elval Ta akdiovOa:

» Ot petafintéc.
» H avtikelevikny covaptnon.

» Ouzeplopiopoi.



» Ot mopauetpot.

Ov perafintéc (variables) amotehodv Poocikd dopukd otoyeic Tov HOVTELOL Kot
eKQPALovy TIg TOGOTNTEG EKEIVEG OV UTOPEl Vo ETNPEACEL TO TPOGMOTO OV AUPAVEL
mv andeaon. ' to Adyo avtdv, avagépoviar Kot og petafpintéis andé@acng (decision
variables) 1 oc¢ peropintés eréyyov (control variables) 1, emiong, ¢ dopikEg
netafintég (structural variables).

H avrikewpevikn osvvaptnon (objective function) exppdler to kprrijpro 1 pérpo
am6doong (performance criterion/measure), to omoio emMOIOKEL Vo PEATIGTOTOMGEL 1|
EMYEPNUATIKY] amOQOACT, Kol TO omoio pmopel vo glvar 1 peyotomoinon 1 M
glaylotomoinon oG TosoTNToS (TT.)., KEPOOG 1 KOGTOG avTioTOLY ).

O1 mepuopropoi (constraints) exepdlovv Ohec ekelveg TIG Kotootdoelg (..,
dbeoudTTO TOPOV, CTNON AYOPES K.AT.) TOL UTOPEL VO EUTOSIGOVV TNV EMTELEN TV
oTOY®V TTOL £YovV TeDEL.

Télog, ou mapaperpor (parameters) skepalovv S1Gpopes otobepés MOCOTNTES,

YVOOTEG 1] EKTIUNUEVES EK TOV TPOTEPDV.

1.3.2 IIpovmoBscerg

OloxAnpmvovtag v evotnta avty, Oa avagepBovpe otig Pacikég Tpodmobécelg mov
TPEMEL VO TANPOLVTOL £TCL OGTE €vo. TPOPANUA VO UTOPEL Vo EKPPACTEL OC LOVTELO
YPOUUIKOD TPOYpappaticpov. Ot mpoimodécelg avtég eivar o1 akdAovbec:

" I'poppikétyra tov cvvaptioeov (linearity).

. AWPETOTNTO TOV TIOV TV PeToPANTOV amdeacng (divisibility).
. BefatotnTto TV TGOV TV TopapéTpov (certainty).

. Movadwkétnta kprrnpiov a&roroyneng (uniqueness of objective).

SOUQOVO LE TNV apyN TNS YPORMIKOTNTAS, OAEC Ol GLVOPTNGELS TOV VIO eEETOON
TPOPANUATOG, dNACOYT] 1 OVTIKEWEVIKT] GLUVAPTIOT Kol Ol TEPLOPIGHOL, TPEMEL va, givat
YPOUUKEG O TTPOG TIS HETOPANTEG amdpaons. Ot ypappkéG cuVOPTNOELS EXOVV TIG EENG
Baocucéc 1016t TEC:

i. Avoloywotnra (proportionality), onAadr ot petaforéc g TWNG TOLG &ival

aVAAOYES TOV PETAROADV OGS OTOLUGONTOTE LETAPANTHG TOVG.



ii. MpocOeTikéTnTa (additivity), Snradn ot petaPforéc T TING TOVE IGOVVTIOL LE TO
GdBpoiopa TV eTUEPOVG LETAPOADY TOV HETARANTOV TOVG.

H mpoidmdBeon ¢ ypappikétnTog civol moAd onuaviiky Kot 1 thpnon g da
npénel vo TpooeyDel 1dtaitepa. Le TEPIMTMOGELS OOV 1| TPOVTOOEST TG YPOUUUIKOTNTOG
dgv mAnpovtal amdivta, Oo mpémer opyikd va KoatafAnbel mpoomdbelin dote Ot
OUVOPTNOELS VO TTPOCEYYICTOVV WE YPOUUUIKEG GLUVOPTNOES. AV OU®G avtd Oev givol
duvatd, TOTE 0 YPOUUHIKOG TPOYPOUUTICHOS dev gival 1 KOTAAANAN péBodog Kot Oa
TPEMEL VoL YPNOOTON 000V TEYVIKEG UM YPOUUIKOV 7poypappoTticpod (non-linear
programming).

Yoppova pe v wpodmodeon g dwmpeTdtnTOg, M KABe petafint) amd@oong
TPEMEL VO, €IvOl cLVEYNG KoL, ETOUEVAC, omelpc dtoupet). Me dAla Adyla, mpémel va
umopel vor Aapfaver aképoteg AL Kot KAOCUOTIKEG TIHEC. X& TMEPMTMGES OOV 1|
npobmdOeon ¢ dropeTdTNTAG OV TANPOVTOAL, TOTE: O) OV LEV Ol TYEG TOV UETAPANTOV
etvan peydhec, n mpoimdBeon ayvoeital, 1o TPOPANA AOVETOL KAVOVIKE KoL Ol TILES TOV
LETAPANTAOV TOV TPOKOHTTOLY GTPOYYLAOTOLOVVTOL GTIV TANGIECTEPN aKEPAIN Hovada: B)
av OUMG Ol TIHEG TOV PETAPANTOV €lval HKPES, TOTE O YPOUUIKOC TPOYPOUUATIGHOG OEV
etvar n kotdAANAn péBodog kot Ba mpémer va xpNOUOTOMOOVV TEYVIKES GKEPOLOV
npoypappoTtiopov (integer programming).

XOoupova pe v apoivmofeon e PefardtnToc, OAec Ol TOPAUETPOL  TOL
npofAquatog mpémel va. glval yvootéc pe amdAvtn PePoardtmra. Ouwmg, o€ mTOAAEC
TEPMTOGES avTd dgv cvuPaivel, KoBMOG o1 TOPAPETPOL €ivol CTOXOOTIKEG Kol O
vroAoyiopdg touvg Pociletar ot ototTioTiKn  enefepyocion dedopEvav OV  EYOLV
ovykevtpmBel. Av to dedopéva OV TOPOTEUTOVY GE KOTOLO GLYKEKPIUEVO GTOYUOTIKO
vdoeypa, yeyovog mov Bo  amaitovce TNV €poapuoyn  HeBddmV  6TOYOGTIKOD
apoypappoTticpov (stochastic programming), xot 1 S100TOPA TOVG Eival TEPLOPICUEVN,
161e 01 Topduetpol Bo umopovcav vo evTayBovv GTO HOVIEAO MG UEGES TIWEG TV
OYETIKMOV TOPUTPNCEDV KOl Ol ENTAOGELS OO AVAUEVOUEVES aToKAIGES B pmopovcov
va peAetnBovv 610 TAaiclo TS avaivong evosOnoiag g TEAKNG AVOTG.

Téhog, ovpewva pe TV TPOHTOBEST TNG POVAIKOTNTAS KpLTnpiov adloloynong,
Y. VO EKPPOCTEL €vor TPOPANUO ©G HOVTELD Ypappikoy mpoypappoticpov (linear

programming model), Oa wpémet va £xel éva povadikd kpitipto a&loddynong. e moArég



TEPWTMOOEL, OUMG, VLAAPYOVV TEPIGGOTEPO. TOV €VOC KPPl Kol, ETTALOV,

OVTIKPOVOUEVO KOl AVTAYOVICTIKA. XTIG TEPUTTMOELS OVTEG:

Av vapyel SuvaToOTNTO OPOYEVOTOINGNG TOV KPUINPiwv, E16AYOLUE Eva VEO TTOV
amoTELEL CTOOUGUEVO GUVOVOGHO TOV OPYLIKDV.

Av dgv vdpyel SVVATOTNTO OLOYEVOTOINONG TV KPLTNpiwv, OAANL KATO0 omd
avtd Bempeitol oNUAVTIKOTEPO OO To LTOAOITA, TOTE EMALYETOL OVTO ®G
LOVOSIKO KPITNPLO KOt TO. VTOAOITO ATOPPITTOVTOL 1| EVIAGGOVIOL GTO HOVTEAO
VIO LOPPT] TEPLOPIGUAV.

Av tinote amd To TOPATAVE® dEV 1GYVEL, TOTE O YPOUUIKOS TPOYPOUUATIGHLOG OEV
etvar n KoT@AANAN péBodoc kot Bo TPEMEL VoL EPUPLLOGTOVV TEXVIKEG TOAAUTADV
610y ®v (multiobjective programming).

2mv mpdén, OAeg ot mapamdve TPoVTOOLECELS EXouV TAVTOYPOVE ATOALTH oYV
UOVO 0€ EABYIOTES TEPUTTAGELS. XTIG TEPUITMGELS TAVIMOS TOV 1GYVOVV, E6T® KOl
KOTQ TPOGEYYIoN, Mmopel vo  €QOPUOCTEL TO HOVIEAO TOL  YPOLULUKOV
TPOYPOUUATIGHOD Yol VO OMCEL (o TpAOTN £VOEEn ¢ Avong. Av, Ouwg,
amouteiton  okpiéotepn  Avon, 10Te Oo  mpémel, Kotd  mEpiTTOON, VA
ypnoonomBodv o GAla €idn padnpatikod Tpoypappatiopov (mathematical

programming) mov avaeépinKoy TopurTave.

Ooca avaeépbnkav otnv evotnta auTy, GYETIKA HE TN STHTOON EVOG TPOPANLATOG

®C HOVTEAOL YPOUUKOD TPOYPOUUATICHOD Kot TS TPoVToBEcel mov mpEmel v

TAnpovvTal Yo vo glvol duvatn M emidvon Tov, Oa ePApPROGTOVV GTNV ETOUEVT EVOTNTA

o€ OO GYETIKA mopadelypaTa, £vo LEYIOTOTOINONG Kol Vo EANYIOTOTTOINGNG KATO10V

kpumpiov alohdynong.

Evotnro 1.4

AwTOTOoN TPOPANUATOV O HOVTEAMY YPUUPIKOD TPOYPUUUATIGHOD

141
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Muw Bropmyavikny povéda A mopdyet dvo mpoidvto, [T, ko I1,. I'e v mapayoym
TOUG omotteitoan M epyacio egedkevpévov teRVITOV Kot 6v0 vAkd, Y, kot Y,.
ZVYKEKPUEVQ, Y10l TV TOPOYOYN (oG povadog tov mpoiovtog 11, oamortovvrar 2 Aemtd
egedcevpévng epyaciog Kot 6 povadeg tov VAoV Y, . AvticToyo, yio TV Topoyyn
wog povadag tov mpoidvtog IT, amartovvion 4 Aemtd e€ewdikevuévng epyaciag, 2
novadeg tov vVAwov Y, kot 1 povada tov vAkod Y,. Ot dabécipeg mocodtnTEg TOV
POV VTOV TOpwV avd nuépa ivor 1600 Aentd eEedikevuévng epyaociog, 1800 povadeg
0V VAkov Y, kou 350 povadeg tov viwkov Y,. EmmAéov, n muepno {nmon g
ayopdc Hmopel vo amoppoeNnGeL OAN TNV TOPOYOUEVT] TOCOTNTA KOl T®V OVO TPOTOVIMV.
Téhog, T0 KEPOOG amd TNV TOANCT| (oS Hovadag mpoidvtog eivar 3 Kot 8 ypnUaTIKEG
novadeg (x.p.) yw ta mpoidovta I1, wou I, avtictoyo. Oho to mopondve ctoyeio

ovykevtpovovrtal otov [livaxa 1.1. Me Bdon ta ototyeia avtd, {nteiton va mpocdlopiotel
10 BEATIOTO NUEPNOLO TPOHYPALULO TOPAYMYNS TNG PLOUNYAVIKNG povadag, dnAadn ekeivo
TO TPOYPOLLUA TOPOYWYNS TOV Ba peylotonolel To kPSS TG,

Hivaxag 1.1

Agdopéva, TpoPAIaTOC
Anartodpevn mosoTNTO TOPOL | AwwBEoun
opog Ovd povado TPoiovTog nocoTNTO

Ipoiov I1; Ipoiov I1, TOpov
E&ei0ikeopévn gpyacia (o€ Aemtd) 2 4 1600
YMké Yi(oe povddec mpoidvtog ) 6 2 1800
YKo Y, (o€ povéoeg mpoidovtoc) - 1 350
Képdog/povaoa 3 8
(og ypnuoTKég LOVAdES)

To vrd perétn mpdPAnua sivon Eva TPOPANUO LEYIGTOTOINGNG KO, COUP®VA LE OGO
avaeEépOnkay oTig TPoNyoOUEVES evOTNTEG, Bl TTPEMEL apyIKd VO, TPOGIIOPIGTOVY T
Bacwkd otoryeior Tov, ONAAOT Ol HETUPANTES AmOPACTG, Ol TAPAUETPOL, 1| OVTIKELLEVIKY)
GLVAPTNOT KOl Ol TEPLOPIGHOL.

Or petapintés amoé@aons skepalovv TG TOGATNTEC MOV Umopel v emnpedosl 1o
TPOGOTO OV OmOPACilel. TN GLYKEKPIUEVT TEPITTMOT], Ol TOGOTNTES OVTEG €lval Ot
NUEPNOLES TOGOTNTEG TTOPAYWYNG amd kaOe mpoidv I1, ko I1,, exppacuéveg oe povadeg

Tov TTpoiovtoc. Katd cvvéneia, ol petafAntég andeaong etvat ot €ENG:



X, : O apBpdg tov povadwv tov mpoiovtog I mov mapdyovron kébe pépa.

X,: O apOpog tov povadwv tov tpoidvtog I, mov mapdyovrar kGO pépa.

O mapéapetpor ekppdalovv d1dpopeg otabepég mocdHTNTESG, YVOOTEG 1| eKTIUNOgioeg ek
TOV TPOTEPMOV. XTN CULYKEKPIUEVN] TEPIMTMOOT, Ol ToPAUETpOl givor ot dwabéotpeg
TOGOTNTEC TOPMV, Ol OMOLTOVUEVES TOCOTNTEG TOPWV OvVAL LOVAda TPOoTOVTOS Yoo KAOe
TPOiOV KaOMdS Kot To KEPOOG avd LovAda TPOIOVTOG Yia KAOE TPOToV.

H avrikeipeviki] covaptnen exepdlel 10 Kpitnplo amdooons. XT1 GULYKEKPUUEVN
TEPIMTOON, M OVTIKEWEVIK] OCLVAPTNOT EKPPALEL TN HEYIGTOMOINGN TOL GULVOAIKOD

NUEPNGLOL KEPSOLGS TNG EMLyeipnong, To onoio vroroyiletar mg e&ng:

Yvvolkd nuepnoto képdog enyeipnong (Z) =
Hpepnowo képdoc and toinoceig tov [I1+Hpuepnoto képdog and nowincelg tov I1o=

(Movadiaio képdog ITh)* (TTmAnoeig I;)+(Movadiaio képdog ITp)*(IMwinoeig I1,).

Apa, N OVTIKEWEVIKT cLvdptnon etvar 1 akdAovdn:
Z =3x, +8X, (1.1)

To povadiaio képdog kabe mpoidvtog, 10 omoio moAlamAacldleTon e TNV avTicToym
petofAnt) oandeacng, ovoudletar cuvidmg avrTikelpuevikog ovvteleotig (Objective
function coefficient) 1 ovvtehestig amédoong (performance coefficient), emedn
exQpalel v amddoon N TN ovvelsPopd kdbe TPOIOVIOC 0TO0 GLVOMKO KEPOOG TNG
emyeipnong.

O mepropopoi skppdlovv OAeg exelveg TIG KOTAGTACELS (TT.)., S1OEGLOTNTA TOP®V,
Mnmon ayopds ktA.) mov pmopel vo €XNPeAoOVY TV EMTELEN TOV GTOYWV TOL £XOVLV
tefel. T ovykekpuévn mepintwon, kabmg N {on g ayopds yio To. TopayOUeEVa
TPoiovVTOL eivol TPOKTIKA amePLOPIOTY), Ol TEPLOPICUOL €lvorl TPELG Kol  QPOpPovV
OTOKAEIGTIKA TN S100EGILOTNTA TOV TPLOV TOPMV.

O mepropiopdc yuo ) drabeoiuotnta g e€etdkevpévng epyaciog opiletor mg eéng:

Huepnow amoitovpevn gpyacio < Hueprowa dtobéoun epyacia

Anlodn:




(Amattovpevn epyooioa avd povade ITp)*(Huepriow mapayduevn mocodtnto I1;) +
(Amontovpevn epyacio oavd povado Il)*(Hueprown mapaydupevn mocdtra Ilp) <

Huepnow dwabéoun epyacio.

Apa, 0 TEPOPIGUOS avTdHG EKPPAlETOL AT TN GYEoN:

2%, +4x, <1600 (1.2)
Me 1ov 1010 tpdmo opilovtor kot ot meplopiopol yoo T 0V0 VAKE, Ot omoiot
exppalovion og eENG:
6%, +2x, <1800 (1.3)
X, <350 (1.4)

Ot aviocdoelg (1.2)-(1.4) ovopdlovion mepropiopoi dopnqg (structural constraints) 1
Aerrovpykoi epropiopoi (functional constraints). Or tocdeg 610 8e€10 PELOG KAOE
avicmong ovopalovior 6tabepés Tov de€10v pélovg (right hand side constants). Télog,
Ol GUVTEAECTES TOV UETOPANTOV amdPacng ovoudlovtol Kot TEYVOLOYIKOL GUVTEAEGTEG
(technological coefficients), kabmg mOAAEG @opéc ekppalovv TNV TOGOTNTO TOL
amouteiton omd kdbe TOPO Yo TNV TOPAYWYN KOG LOVADOG TOV GLYKEKPLUEVOL TPOTOVTOC.

Ag onuewmdel 6t 610 GLYKEKPIUEVO TPOPANUO Ol HETAPANTES amOPOoNC, OTMG EXOVV
opotel, Ogv pumopovv va AdBovv apvnTkég TIES. Apo, OTOVG TOPATOVED TPELS
AELTOVPYIKOVG TEPLOPIGHOVS OaL TPEMEL VO TPOGTEHOVV KOl Ol OVTIGTOLYOl TEPLOPLEUOL 1)
apvnTikoTNTOG (NON-Negativity constraints), wov givat ot €€Ng:

X, X, >0 (1.5)

Yvvoyilovtag O6co  avaeiépOnkav mopamdve, UTOPOVUE VA OUTUTMOGOVUE TO

TPOPANUA poG pe TNV ENG LOPOT| EVOS LOVTEAOD YPOLLUIKOV TPOYPOUUOTIOUOV:

Meyiotomoinom g cuvapTnong

Z =3x, +8x, (1.1)
LE TEPLOPIoHOVG SOUNG
2x, +4x, <1600 1.2)
6X, +2x, <1800 (L.3)
X, <350 (1.4)

KOl TEPLOPIGHOVG LT CPVNTIKOTNTOGC




X, % 20 (1.5)

H evéomra avt) 0o ohokAnpwbOel pe v e&€taon tov «katd TOCO TO LOVTEAO TOV
YPOUUKOD  TPOYPOUUOTIGHOD 7OV OloTummbnke  Topamive  kavomolel  OAeC  TIG
mpodmobécelg mov Exovv 1ebel (YpappuikdtnTa, dapetdtnTa, Pefotdtnro, HOvVaSIKOTNTO
kpunpiov aoAdynong), dote vo pmopel vo ypnoipomomndel yoo v emilvon ToL
CLYKEKPLUEVOL TTPOPANLLOTOCY.

Eivor mpopavéc 611 1 mpoimdBeon TS YPORMIKOTNTOS 1OYVEL GTN GLYKEKPUUEVN
TePINTOOT, TOGO YO TNV OVTIKEWWEVIKT] GLVAPTNOTN OGO KOl Yo TOVG TeEPLopiopovs. To
YeYOVOG OTL 1 OVTIKEYEVIKI] OLVAPTNON E&lvol YPOUUIKY) ONHaivel, a@evoc, OTL 1M
oLVELCQOPA KAOE TPOIOVTOG GTO CLUVOAMKO KEPSOG TNG Emyeipnong eivatr aviAoyn tov
aptBpov TV povAd®V TOv TPOIOVIOC oL Tapdyovtol Kot dwutifevior (avaAoyikn
W0TNTO) Ko, 0QETEPOV, OTL TO GLVOMKO KEPAOG TNG emyeipnong 1ot pe T0 dfpotopa
TOV GLVELGPOPAV GTA KEPON OA®V T®V TPOIOVI®V (TPocheTiky W10TNTA). AVTicToLya, T0
yeyovog Ot o1 epropiopol givar ypoppkol onuaivel, apevog, 0Tt 1 Katovaiwoon evog
TOPOL YO TNV TAPAYMYN KATO0L TPoIdVTOG lvarl avarioyn tov aplBuol TV Hovad®mv
TOV TTPOIOVTOC OV TTapdyovTal Kot dtatiBevtat (avadloyikn W10TNTA) Kat, APETEPOV, OTL M
GUVOAIKT] KOTOVAA®OT €VOC TOPOL 1G0VTAL e TO AOPOIGHA TNG KOTAVAAW®GNS TOV Yl TNV
TAPUy®YN OAOV TOV TPOTOVIOV (TPOGHETIKT 1010TNTA).

H ntpoin60eon g o1onpeTdTNTOS dEV 1GYVEL GTN CLYKEKPYEVN TEPIMTOOT, KAODG O
aplOpoc tov mopaydpevev TPoidvtev gival aképalog Kot 0gv Umopovv va moapayfovv
Khaopatikég povéoeg mpoioviov. Ouwmg, Ommg Non avaeépdnke, to TPOPANUA avtd
umopel va  Eemepaotel av  vmotebel OTL 01 KAOOGUOTIKEG HOVAOEG TPOIOVIWV
OTPOYYLAOTOOVVTAL GTNV TANGLESTEPN aképan povada. Q6TOC0, 1 GTPOYYLAOTOINGN
ot propel va yivel Lovo av ot Tiég TV HeTaPAntov ivorl peydies, 6pog mov, 0w Oa
QOVEL TN CLVEYELD, 1OYVEL OTN CLYKEKPLUEVN TTEPINTTOGT, £TCL OCTE TO COAALN TOV O
TPOKOLYEL OO TN GTPOYYLAOTOINGT) VO NV GALOIMVEL TO OTOTEALEGLOL.

H ntpoind0eon g PefardotnTtog 1oy0el 6T GLYKEKPIUEVT TEPITTMOT), KAODS O TIHES
TOV TOPUUETPOV TOL TPOPANUOTOS, ONAODY TOV CUVIEAEGTMOV TNG OVTIKELEVIKNG
GLVAPTNONG, TOV TEXVOAOYIKOV GUVIEAEGTAOV Kol TOV 0e&UDV UEADV T®V TEPLOPICUAYV,

elval otabepéc kot 0gv TPOKHTTOLY amd KAmowo TOAVOTIKY Kotavoun. Qotdc0, otV




mpaén eivor mwpoxTiKd advvato va oyvel n apyn ™ Pefordomrag. Ov Tpég TV
TOPOUETPOV €lval cuVNO®G EKTUNCES 1 TPOPALYELS TOV TPAYUATIKOV TUYLOV Kol
eUmePLEYOVV GPaANa ekTipnong/mpoPreync. ['a to Adyo avtdv, eivar TOAD onuavtikg 1
avalvon gvaeOnoiag (sensitivity/postoptimality analysis) mov akolovbei petd t Avon
evog TpoPAnuaTog Kol pEcm NG omoiag dlepevvdrtol 1 evacOncio Tng AVong o€ LKPEG N
HEYOADTEPES UETAPOAES OTIG TIUEG TV TTapapéTpwv. O MmTNG TG andeacng Bo mpémet
VO EVTOTICEL TIG VOUGONTEG TAPAUETPOVS KOL VO TIC EKTIUNAGEL e TN HEYAADTEPT dvVOTN
axpifelo doTe va amo@vyel TVXOV AAON.

Téhog, N mpodmdOeon TG povadikdtTnTes Kprtnpiov aflohdynoeng 1oyvel ot
oLYKeEKPIEVN TepinTwon, Kabdg to {nroduevo eivor n PEYIGTOMOINGT TOV GLVOALKOD

KEPOOLG NG emyeipnomng.

1.4.2 Ilpopinpa ehayroTomoinong

Mua Bropnyavikn povada A mapdyet 0Vo tpoidvta, I1; ko Ilo. o v mopaymyn tovg
ypnoonoovvtor tpio VAIKA, Yi, Y2 kot Yi. ZUYKEKPILEVA, YO TV TOPAYMOYT LG
povadag tov mpoiovtog I1; amartovvror 30 povddeg Tov vAKOD Y1 Kot 5 Hovadeg Tov
AoV Y. Avtictolya, yio TNV Topoym®yn HoG Lovadag tov tpoiovtog Il amottodvron
20 povadeg tov VAoV Y1, 25 povéoeg tov vAkod Yz kot 10 povdadeg tov vikod Y,
E&aitiog kdmoiwv GQOALEVOV YEPIGUOV GTNV TOALTIKY] TPOUNOE®V ™G Plopnyavikng
Hovadag, £xouv cuoowpPeLTEL OTIS amodnkeg TG peydAo amofépata TOV POV QVTOV
vakov. ITpokeyévou oumg va aneievfepmbel dpeca kdmolog amodnkevTikdg YDPOG Yo
po véa moptido GAA@V LAIK®V TG etalpeiog mov Ba mapoainedel cvvtopa, N etonpeia
ATOPAGCICE VO YPNCYLOTOUCEL KATOEG TOGOTNTEG OO Tl VAIKA Y1, Y2 kot Y3 yio v
aueon mapaymyn mpoidoviov Il; wor Il Ot ehdylotec mocdtnteg mov TPEMEL Vo
ypnooromBovv amd kdbe vAKd Yi, Yz ko Y3 eivan 1500, 900 xou 200 povadeg
avtiotorya. Ta mpoidvra I1; kot [T mov Ba mapoayBovv dev pmopoHv va Tpowdnbovv otV
ayopd mpv amd £va pnve Ko, Yo To Stiotnie. autd, Bo Tpénet vo Tapapeivouy 6Tovg
amofnkevTiKovg Ydpovg mov Ba vowkidoel 1 etoupeia. To punviaio k66TOC amobKELONG
v ka0e povada mpoiovtog I ko Iy etvon 150 ko 250 ypnpatikég povadeg avtiotorya.

O\a ta mopandve ototyeio cvvoyilovtar otov Ilivaka 1.2. Mg Bdon ta ototyeia avtd,



{nrelton va. Tpocdopiotel t0 PEATIOTO TPOYPOLLO TOPUY®YNG TNG PLOUnyovikKhg
HOVAdaG, ONANOY EKEIVO TO TPOYPOUUO TOpAy®YNG Tov o eAaylotomolel 10 KOGTOG

amofnkevong Towv mpoidvtwv I kot I, mov Ba tapaybovv.

ivoxag 1.2
Agdopéva TpoPAnatog
Amartodpgvn moooTNTA ELayiot
Mépoc mépov ava povada mocoTNTA T6POV
TPOidVTOg OV TTPEMEL VU,

Ipoiov 11, IIpoiov I1, ypnoponon0sei
Yo Y; (o€ povadeg vAkov ) 30 20 1500
YAko Y, (o€ povadeg viukon) 5 25 900
Yo Y; (og povadeg vikon) - 10 200
Kéotog amobikevong/povédoa 150 250
TPOIOVTOG (G YPNUATIKES LOVADEC)

To vrd peré mpdPAnpa elvar Eva TpdPANUE EALOYIGTOTOINGNS KAl, GOUPOVO LLE OCH
avaQEpONKaY OTIC TPONYOVHEVES €VOTNTES, Ba TPEMEL apy KA VO TPOGOIOPIGTOVY T
Bacikd otoryeior Tov, SNAAOT Ol HETOPANTES amOPAOTG, Ol TAPAUETPOL, 1] OVTIKELEVIKT
GLVAPTNOT KOl 01 TEPLOPIGHOL.

Ot perafintég andé@aong skepdlovv TIC TOCOTNTEG TOPAYMYNS TOV Ba mopayHovv
Kal, Kotd cuvénewa, Oo oamobnkeutovy Yoo £va puiva. XTn GUYKEKPIUEVT] TEPIMTOOT, Ol
TOGOTNTES QVTEG Elval Ol NMUEPNOLEG TOGATNTEG TOPAY®YNG amd kKabe mpoidv 17 woun Iy,
exppacpéveg o povadeg mpoioviog. Katd ocvvéneia ov petafintéc andpaong givor ot
edne:

X, : O apOpog Tv povadwv tov tpoidvrog I1; mov o mapoyBovv/amodnkevtodv.
X, : O apOpog tov povadwv tov mpoidvtog I mov Oa mapayxbovv/anobnkevtolyv.

O mapapeTpol ekpalovv d1aeopeg oTafepés TOGOTNTES, YVMOOTEG 1| ekTiunOeioeg ek
TOV TPOTEPMV. XTN GLYKEKPYEVH TEPIMTMOOTN, Ol TOPAUETPOL €ivol Ol €AAYLIOTES
TOGOTNTEG TOPWV TOV TPEMEL VO, XPNOLUOTOM OOV, 0l amaITOVUEVEG TOCHTNTEG TOPMV
avé povada mpoidvtog yia kdbe Tpoidv Kabdg kot To unviaio k66To¢ amodnkevons ava
povada mpoidvtog Yo Kae mpoidv.

H avrtikeipeviki covdptnon exepdlel 10 Kpunmplo amdd0ooms. X1 GUYKEKPLUEVN
TEPIMTOON, 1N OVIIKEWEVIKT] CLUVAPTNCN EKPPALEL TNV EAOYIGTOTOINGT TOV GLVOAMKOV

unviaiov K6otovg amodnkevong, To omoio vroAoyileton wg e&Ng:



2VUVoMKO unviaio k0oTog amofnkevong (Z ) =
Mnviaio kdot0¢ amobnkevong I1; + Mnviaio k6ot0g amodnkevong I, =
(Movaduaio kdotog amodnkevong I1;) * (TTocdtnta mapaywyng I1;) +

(Movaduaio kdéotog amobnkevong I1p) * (ITocdtnta mopaywyng I1,)

Apa, 1 OVTIKEWEVIKT CLVAPTNOT diveTal amd T oYEon:
Z =150x, + 250x, (1.6)
O mepropopoi ivar tpelg Kot apopodv TIG EAAYIOTES AMOLTOELS TNG E£TALPEiag Yo
TNV KATOVIA®ON TOV avTiGTOoy®V TOpmv. O TEPLOPIGUOG Y10 TNV KOTAVAANDGT) TOL TOPOV

Y opileton wg e&Ne:

Yvvolkn katavéioon tdépov Yi1> EAdyiom anattodpevn katavdAwon ndépovY

Anhodn:

(Koataviroon mopov Y, avd povada II;) * (Zvvohkn mocdétnta mapaymyng I1i) +
(Kotaviilwon mopov Y, avd povada I1) * (Zvvolkh mocdtnto mapaymyng I1,) >

EAdyiom arartovpevn Katavdiwon topovYs,

Apa, 0 Tepopopds avtdg ek@Paletol amd Tn oyEon:
30x, +20x, =1500 1.7)
Me tov 1610 tpdmo opilovtar ot meplopiopol kat yio ta dAia 300 vAkd Yo kot Y 5, ot
omoiot ekppalovtol og e&ng:
5x, +25x, 2900 2.8)
10x, > 200 2.9
Téhog, 610 cvykekplévo TPOPANUE ot peTaPfANnTég amd@aong, 0N £X0VV OPIoTEL,
dev umopovv va AdPovv apvnTikéS TIHES. Apo, GTOVG TOPATAVE® TPELS AELTOVPYIKOVS
nepropopovg Oo mpémer vo mpooteBohv Ko Ol OvTIoTOLOl AEPLOPIoCHOL  un
APV TIKOTNTAG, TOL divovTol ®¢ £ENG:
X, %, 20 (1.10)
Yvvoyilovtog Oca  avagépbnkayv mopamdve, UTOPOVUE VO  OITUVTOCOVUE TO

TPOPANUA oG Le TNV EENG LOPPT) EVOG LOVTEAOD YPOLLULKOD TPOYPOUUOTIGHOD:




Elayiotomoinon g cvuvdptnong

Z =150, + 250%, (1.6)
LE TEPLOPLopODG SoUNg

30X, + 20, > 1500 (L.7)

5x, + 25X, > 900 (L.8)

10, > 200 (1.9)

KOl TEPLOPIGHOVG T PV TIKOTNTOGC

X, X, >0 (1.10)

Téhog, epyaldpevol OT®MG Kol OGNV TEPIMTOGN TOV TPOPANUATOS LEYIGTOMOINGNG
MO TOVOVHE OTL TO HOVIEAD TOV YPOUUIKOD TPOYPOUUUOTIGHOD TOV OlaTummOnKe
TOpUTOvVe  Kavomolel OAeg Tig mpobmoBécelg mov €yovv 1ebel  (YpapmkotnTa,
owperotnro, pefardtnTa, povadikéTnTe Kprrnpiov ailoAdynong) OoTe vo UTopet va

xpnoonomel yio v ETIALGN TOL GLYKEKPIUEVOL TPOPANLATOC.




