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Τεχνικές γεωμετρικής αναπαράστασης 

➢Polygonal (Πολυγωνικό μοντέλο)

➢Parametric patches (Παραμετρικές επιφάνειες)

➢Spatial subdivision (Διαμέριση χώρου)

➢Constructive solid geometry – CSG (Κατασκευαστική 

Γεωμετρία Στερεών)

➢Νέφος Σημείων



Πολυγωνικό 

μοντέλο 









Κορυφή 



Ακμή – διάνυσμα – μέτρο διανύσματος  

𝑉 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2

(x1,y1,z1)

(x2,y2,z2)



Κάθετο διάνυσμα (vector) – μέτρο 

κάθετου διανύσματος  

𝑉 = 𝑉1 ∗ 𝑉2 *ημ(θ)

Για 2 διανύσματα που σχηματίζουν μεταξύ τους γωνία 

θ ισχύει ότι το μέτρο του κάθετου διανύσματος είναι: 

Προφανώς είναι κάθετο 

στην επιφάνεια που 

ορίζουν τα δύο 

διανύσματα 



Normal σημείου – normal επιφάνειας



Γιατί είναι χρήσιμα τα normals



Πολυγωνικό 

μοντέλο

άσκηση 



A(3,3,1)

C(5,6,7)

B(3,8,3)

V1

V2
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Παράδειγμα:

Πόσο είναι το normal vector στην κορυφή Α;;; 



A(3,3,1)

B(3,8,1)

V1

V2

30

Παράδειγμα:

Πόσο είναι το normal vector στην κορυφή Α;;; 

Υπολογίζω το μέτρο του V1

V1= sqrt((3-3)^2 + (8-3)^2+(1-1)^2)=

= sqrt(0 + 25 + 0) = sqrt(25) = 5

C(5,6,7)



A(3,3,1)

B(3,8,1)

V1

V2

30

Παράδειγμα:

Πόσο είναι το normal vector στην κορυφή Α;;; 

Υπολογίζω το μέτρο του V1

V1= sqrt((3-3)^2 + (8-3)^2+(1-1)^2)=

= sqrt(0 + 25 + 0) = sqrt(25) = 5

Υπολογίζω το μέτρο του V2

V2= sqrt((5-3)^2 + (6-3)^2+(7-1)^2)=

= sqrt(4 + 9 + 36) = sqrt(49) = 7

C(5,6,7)



V1

V2

30

Παράδειγμα:

Πόσο είναι το normal vector στην κορυφή Α;;; 

Άρα το κάθετο διάνυσμα έχει μέτρο το:

Αn = 5*7*ημ(30) = 35* 0.5 = 17.5

C(5,6,7)



Τι συμβαίνει όταν έχουμε κορυφή με πάνω από δύο ακμές

Υπολογίζουμε τι συμβαίνει ανά δύο και μετά βρίσκουμε τη 

συνισταμένη όλων των διανυσμάτων





Δομές αναπαράστασης

Ανεξάρτητες όψεις/πολύγωνα

Πίνακες κορυφών και όψεων

Λίστες συνδέσμων

Παράδειγμα αναπαράστασης

-Winged edge (φτερωτή ακμή)



Ανεξάρτητες όψεις/πολύγωνα

Περιττές κορυφές

Χωρίς πληροφορία σύνδεσης 



Ανεξάρτητες όψεις/πολύγωνα

Κάθε όψη έχει αναφορά σε κορυφές

Πάλι χωρίς πληροφορία σύνδεσης 



Λίστες συνδέσμων (λίγο χαοτικό!!!)

Αποθήκευση συνδεσμολογίας κορυφών, ακμών και όψεων

Αύξηση αποθηκευτικού χώρου 



Καλύτερη κωδικοποίηση (πλέον)

Βασιζόμενοι στις ακμές ξεκινάμε μια κωδικοποίηση όπως στο 

αριστερό σχήμα. 



Winged Edge (Φτερωτή Ακμή) 

Βασίζεται στις ακμές 

Λιγότερος χώρος γιατί κάποια πληροφορία εκμαιεύεται 



Winged Edge (Φτερωτή Ακμή) 

Βασίζεται στις ακμές 

Λιγότερος χώρος γιατί κάποια πληροφορία εκμαιεύεται 



Winged Edge (Φτερωτή Ακμή) 

Βασίζεται στις ακμές



Διαχείριση 
πλέγματος 

πολυγωνικού 
μοντέλου 



Τροποποίηση πλέγματος: Διαμέριση όψης

Μεγαλύτερη δειγματοληψία

Α(x1,y1,z1), B(x2,y2,z2)   ->   C(x3,y3,z3) όπου:

x3=(x1+x2)/2, y3=(y1+y2)/2, z3=(z1+z2)/2 

A

B

C



Τροποποίηση πλέγματος: Κατάρρευση ακμής

Μικρότερη δειγματοληψία

Α(x1,y1,z1), B(x2,y2,z2)   ->   C(x3,y3,z3) όπου:

x3=(x1+x2)/2, y3=(y1+y2)/2, z3=(z1+z2)/2 

Με παράλληλη αφαίρεση των A και B

A

B C



Τροποποίηση πλέγματος: Συνένωση κορυφών

Μικρότερη δειγματοληψία



Τροποποίηση πλέγματος: Αφαίρεση κορυφής

Μικρότερη δειγματοληψία



Remeshing: Subdivide

Μεγαλύτερη δειγματοληψία



Remeshing: Resample

Διόρθωση δειγμάτων (κορυφών) και σύνδεσής τους

Μεγαλύτερη ή μικρότερη δειγματοληψία 

Γίνεται και διόρθωση του πλέγματος 



Remeshing: Simplify

Κατάλληλη αφαίρεση δειγμάτων (κορυφών) χωρίς να 

μετακινούνται αυτά που απομένουν 

Μικρότερη δειγματοληψία 



Άσκηση

Σε έναν κύβο διάστασης a υπολογίστε και σχεδιάστε τα normal 

vectors των κορυφών του.

• Μέτρο 

• Διεύθυνση διανύσματος 



Ευχαριστώ για την προσοχή σας!!!

Στοιχεία Επικοινωνίας:

Email: canag@aegean.gr

Τηλ: 22510-36624

https://i-lab.aegean.gr

Intelligent Systems lab
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